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Îñîáåííîñòè âíóòðèïîïóëÿöèîííîé êîíõèîìåòðè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè íàçåìíîãî ìîëëþñêà
Brephulopsis bidens (Gastropoda, Pulmonata, Buliminidae). Êðàìàðåíêî Ñ. Ñ. — Èñïîëüçóÿ ìåòîä
ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÌÃÊ), ïðîàíàëèçèðîâàíà èçìåí÷èâîñòü 11 ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ Brephulopsis bidens (Krynicki, 1883) èç îäíîé ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè
îêðåñòíîñòåé ã. Ñèìôåðîïîëÿ â òå÷åíèå 1989–1991 ãã. Ïîêàçàíî, ÷òî ñòðóêòóðà èçìåí÷èâîñòè
ïî ïåðâûì òðåì ãëàâíûì êîìïîíåíòàì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëàñü,
òîãäà êàê ïî ÷åòâåðòîé ãëàâíîé êîìïîíåíòå áîëåå ñõîäíûìè îêàçûâàþòñÿ âûáîðêè, ñîáðàííûå
â îñåííèå ìåñÿöû. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ñåëåêòèâíàÿ ðîëü àäàïòàöèé, ñïîñîáñòâóþùèõ
íîðìàëüíîìó ïåðåæèâàíèþ ìîëëþñêàìè ïåðèîäà ýñòèâàöèè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: íàçåìíûå ìîëëþñêè, Brephulopsis bidens, êîíõèîìåòðè÷åñêàÿ èçìåí÷è-
âîñòü, ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ýñòèâàöèÿ, Êðûì, Óêðàèíà.

The Peculiarities of the Intrapopulation Conchiometry Variability of the Land Snail Brephulopsis bidens
(Gastropoda, Pulmonata, Buliminidae). Kramarenko S. S. — The shell variability of 11 morphometric
traits of the land snail Brephulopsis bidens (Krynicki, 1883) was examined, using PCA. Studies were
carried out on 175 individuals from the Simferopol (Crimea) suburb (one local population) during
1989–1991. It was shown, that a variation structure of the first three PC’s was not differentiated
practically during the study period. The PC 4 is the result of the environmental influence and it is
always similar to all individuals survived during the aestivation period.

Ke y  wo r d s: land snail, Brephulopsis bidens, shell variation, PCA, aestivation period, Crimea, Ukraine.

Ââåäåíèå

Íàçåìíûå ìîëëþñêè ÿâëÿþòñÿ óäîáíûì ìîäåëüíûì îáúåêòîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ïðîöåññîâ ìèêðîýâîëþöèè. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì âíóòðè- è ìåæïîïóëÿöèîííîé
èçìåí÷èâîñòè, îòíîñèòåëüíî íèçêèì óðîâíåì ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè; èõ ëåãêî ñîáèðàòü â
ïðèðîäíûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ ìîãóò õðàíèòüñÿ ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ â êîëëåêöèÿõ. Îòðàæàÿ âëèÿíèå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà, óðîâíÿ èíñîëÿöèè, óâëàæíåííîñòè áèîòîïà è ò. ï.), ðàçìåðû è ôîðìà ðàêîâèíû íàçåì-
íûõ ìîëëþñêîâ, â òî æå âðåìÿ, èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü íàñëåäóåìîñòè (êàê ïðàâèëî,
îêîëî 50–70%) (ñì. îáçîð Goodfriend, 1986). Áîëåå òîãî, ðîñò òóðáîñïèðàëüíîé ðàêîâèíû ãàñòðîïîä
(â òîì ÷èñëå íàçåìíûõ ôîðì) â îíòîãåíåçå ìîæåò áûòü îïèñàí ïðîñòîé ëîãàðèôìè÷åñêîé ñïèðàëüþ
(Thompson 1942; öèò. ïî: Cameron, 1981), à âîçìîæíîñòü òî÷íîãî è îäíîçíà÷íîãî èçìåðåíèÿ
ìíîãî÷èñëåííûõ êîíõèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáøèðíûé ìàòåìàòèêî-
ñòàòèñòè÷åñêèé àïïàðàò äëÿ îïèñàíèÿ èõ èçìåí÷èâîñòè êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè.

Èññëåäîâàíèå èçìåí÷èâîñòè ðàçìåðîâ è ôîðìû ðàêîâèíû íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ èç îäíîé
îòäåëüíî âçÿòîé ïîïóëÿöèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, âû÷ëåíèòü
îñîáåííîñòè ìîðôîòèïà, îáóñëîâëåííûå ïðåæäå âñåãî íàñëåäñòâåííîñòüþ îðãàíèçìà, à ñ äðóãîé —
îáóñëîâëåííûå âîçäåéñòâèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ñóùåñòâîâàíèÿ
ïîïóëÿöèè. Êðîìå òîãî, íà óðîâåíü õðîíîëîãè÷åñêîé âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ìîæåò
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îêàçûâàòü âëèÿíèå è ìåæêîãîðòíàÿ èçìåí÷èâîñòü, îñîáåííî ó âèäîâ ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïåðåêðûâà-
íèåì ïîêîëåíèé. Íåëüçÿ òàêæå íå ó÷èòûâàòü ðîëü èíäèâèäóàëüíîé ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè
îñîáåé.

Ïðè èçó÷åíèè íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ Brephulopsis bidens (Krynicki, 1883) áîëüøîå âíèìàíèå
óäåëÿëîñü ïðåæäå âñåãî ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ïî ðàçìåðàì è ôîðìå ðàêîâèíû, âûñîêîå
ðàçíîîáðàçèå êîòîðûõ äàæå äàëî ïîâîä äëÿ âûäåëåíèÿ (íå âñåãäà îïðàâäàííîãî) ìíîãî÷èñëåííûõ
èíôðàâèäîâûõ òàêñîíîâ. Îäíàêî îñîáåííîñòè âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè êîíõèîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äàííîãî âèäà îñòàâàëèñü áåç äîëæíîãî âíèìàíèÿ.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, îñíîâíîé öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûë àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ 1989–1991 ãã.
èç îäíîé ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîáðàí â òå÷åíèå òðåõ ëåò (1989–1991 ãã.) èç îäíîé ëîêàëüíîé
ïîïóëÿöèè B. bidens, ðàñïîëîæåííîé ó Ïåòðîâñêèõ ñêàë (âíóòðåííÿÿ ãðÿäà Êðûìñêèõ ãîð) íà
îêðàèíå ã. Ñèìôåðîïîëÿ. Îïûòíûé ó÷àñòîê (100–120 ì — äëèíà, 20–25 ì — øèðèíà) áûë ðàñ-
ïîëîæåí íà ñêëîíå ñ þãî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèåé è íàêëîíîì 40–45° è îãðàíè÷åí ñî âñåõ ñòîðîí
ãðóíòîâîé äîðîãîé, àñôàëüòîâîé ïåøåõîäíîé äîðîæêîé è æèëûìè îäíîýòàæíûìè äîìàìè (÷àñòíûé
ñåêòîð). Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ó÷àñòêà — íèçêîðîñëûé ñ ïðåîáëàäàíèåì çëàêîâ è ìîçàè÷íûì
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì. Áîëüøàÿ ÷àñòü îïûòíîãî ó÷àñòêà ïðàêòè÷åñêè ëèøåíà ãóìóñîâîãî ñëîÿ è
óñûïàíà èçâåñòêîâîé êðîøêîé.

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëñÿ äâàæäû â ãîä — â èþíå è îêòÿáðå, ò. å. âûáîðêè ìîëëþñêîâ áûëè
ðàçäåëåíû ïåðèîäàìè çèìíåé (ãèáåðíàöèÿ) è ëåòíåé (ýñòèâàöèÿ) ñïÿ÷êè. Â ïðîöåññå ñáîðà èçûìà-
ëèñü âñå æèâûå ìîëëþñêè â ïðåäåëàõ 10 ïðîáíûõ ïëîùàäîê (ðàçìåðîì 0,25 õ 0,25 ì2), ñëó÷àéíûì
îáðàçîì âûáðàííûõ íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè êàê ñ ïîâåðõíîñòè, òàê è èç 10-ñàíòèìåòðîâîãî
ñëîÿ ãðóíòà. Áîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå äàííîãî ó÷àñòêà ïðèâåäåíî â ðàáîòå Ñ. Ñ. Êðàìàðåíêî (1993).

Èç êàæäîé âûáîðêè ñëó÷àéíûì îáðàçîì îòáèðàëîñü ïî 30 ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ñ ïîëíîñòüþ
ñôîðìèðîâàííîé ãóáîé â óñòüå (çà èñêëþ÷åíèåì îêòÿáðÿ 1989 ã., êîãäà âûáîðêà ñîäåðæàëà òîëüêî
25 îñîáåé). Íà ðàêîâèíå êàæäîãî ìîëëþñêà ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðíîãî ìèêðîñêîïà ÌÁÑ–1 áûëî
èçìåðåíî 11 ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì): âûñîòà ðàêîâèíû (ÂÐ), âûñîòà
çàâèòêà (ÂÇ), âûñîòà ïåðâûõ ÷åòûðåõ îáîðîòîâ (Â4Î), âûñîòà ïåðâûõ øåñòè îáîðîòîâ (Â6Î), âûñîòà
ðàêîâèíû îò êîíöà ÷åòâåðòîãî îáîðîòà äî êîíöà øåñòîãî îáîðîòà (Â46Î), âûñîòà ïîñëåäíåãî
îáîðîòà (ÂÏÎ), âûñîòà óñòüÿ (ÂÓ), ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ðàêîâèíû (ØÐ), øèðèíà ÷åòâåðòîãî
îáîðîòà (Ø4Î), øèðèíà øåñòîãî îáîðîòà (Ø6Î) è øèðèíà óñòüÿ (ØÓ). Áîëåå ïîäðîáíî ìåòîäèêà
èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàêîâèíû ïðèâåäåíà â ðàáîòå Ñ. Ñ. Êðàìàðåíêî è Â. Í. Ïîïîâà (1993).

Íà îñíîâå 11 èçìåðåííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàêîâèíû ïðîâåäåí R-àíàëèç
ãëàâíûõ êîìïîíåíò (Tissot, 1988 b), ïðè÷åì êàê äëÿ êàæäîé âûáîðêè â îòäåëüíîñòè, òàê è äëÿ
îáîáùåííûõ äàííûõ (ìóëüòèãðóïïîâîé ÀÃÊ). Äëÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò
îïðåäåëÿëèñü ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ (äîëÿ èçìåí÷èâîñòè âàðèàöèîííî-êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû,
îïèñàííàÿ êàæäîé êîìïîíåíòîé) è íàãðóçêè ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ (êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè
ìåæäó îñüþ êîìïîíåíòû è èñõîäíûìè ïåðåìåííûìè).

Äëÿ ñðàâíåíèÿ õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ðàçíûå ñåçîíû
ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ ãëàâíûå êîìïîíåíòû, ïîëó÷åííûå äëÿ êàæäîé âûáîðêè â îòäåëüíîñòè,
ñðàâíèâàëèñü ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîìïîíåíòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ïðîâåäåíèè ÀÃÊ
îáúåäèíåííûõ äàííûõ (ìóëüòèãðóïïîâîé àíàëèç). Ïðè îöåíêå ñõîäñòâà ñòðóêòóðû èçìåí÷èâîñòè (íà
îñíîâå ãëàâíûõ êîìïîíåíò) ðàññ÷èòûâàëèñü óãëû ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ãëàâíûìè
êîìïîíåíòàìè:

,

ãäå Flki —  ôàêòîðíàÿ íàãðóçêà ïî k-é ãëàâíîé êîìïîíåíòå äëÿ i-é âûáîðêè, Flkj — ôàêòîðíàÿ
íàãðóçêà ïî k-é ãëàâíîé êîìïîíåíòå äëÿ j-é âûáîðêè (Tissot, 1988 a; c).

Ïðè îöåíêå ñõîäñòâà çíà÷åíèé ôàêòîðíûõ íàãðóçîê âàðèàöèîííî-êîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö
11 ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ïåðèîäà
èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè Êåíäàëëà (RK).

Âñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ áûëà ïðîâåäåíà íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì STATISTICA (Êîìïüþòåðíàÿ…, 1990).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ 11 ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens êàê â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ïåðèîäà
èññëåäîâàíèÿ, òàê è äëÿ îáîáùåííîé âûáîðêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Íàðÿäó ñ
ïðîÿâëåíèåì ìåæñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèçíàêîâ (çà èñêëþ-
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÷åíèåì âûñîò íà÷àëüíûõ îáîðîòîâ ðàêîâèíû —  Â4Î è Â6Î) âûÿâëåíû
äîñòîâåðíûå íàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñ èþíÿ 1989 ã. ïî
îêòÿáðü 1991 ã. (òàáë. 1).

Íàëè÷èå êëèíàëüíîé õðîíîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â îòíîøåíèè ðàçìåðîâ
è ôîðìû ðàêîâèíû ðàçëè÷íûõ âèäîâ íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ îòìå÷àëîñü è ðàíåå,
ïðè÷åì êàê ïðè êðàòêîñðî÷íûõ îáçîðàõ â òå÷åíèå îäíîãî ñåçîíà íàáëþäåíèÿ
(Cook, O’Donald, 1971), òàê è ïðè áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ.
Íàïðèìåð, äëÿ ìîëëþñêà Discula turricula â 1900 ã. áûëî îòìå÷åíî ïîñòåïåííîå
óìåíüøåíèå âûñîòû çàâèòêà ñ 1900 ã. äî íîâîãî ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ýòî ñíè-
æåíèå áûëî âûçâàíî, ïî-âèäèìîìó, èçìåíåíèÿìè ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé,
ñâÿçàííûõ ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà (Pettitt, 1977). Ïðè èçó÷åíèè
ìîëëþñêîâ Cepaea nemoralis À. Êýéí è Ë. Êóê (Cain, Cook, 1989) îòìå÷àëè, ÷òî
çà ïåðèîä èõ èññëåäîâàíèÿ (18 ëåò) ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ áîëüøîãî äèàìåòðà
ðàêîâèíû êîëåáàëèñü îêîëî îáùåé ñðåäíåé; ïðè ýòîì èìåëè ìåñòî êàê ïåðèîäû
êëèíàëüíîãî ïîâûøåíèÿ, òàê è êëèíàëüíîãî ñíèæåíèÿ ðàçìåðîâ ðàêîâèíû.

Àíàëèç ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïîçâîëèë ïðåäñòàâèòü âàðèàáåëüíîñòü èñõîäíûõ
äàííûõ â ôîðìå òðàíñôîðìèðîâàííûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
íåçàâèñèìûìè (ïðèíöèï îðòîãîíàëüíîñòè). Êðîìå òîãî, êàæäàÿ ãëàâíàÿ êîìïî-
íåíòà îïèñûâàåò ñîáñòâåííóþ äîëþ èçìåí÷èâîñòè âàðèàöèîííî-êîâàðèàöèîí-
íîé ìàòðèöû èñõîäíûõ ïðèçíàêîâ. Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ êîìïî-
íåíòà áóäåò îïèñûâàòü òå îñîáåííîñòè ðàçìåðîâ è ôîðìû ðàêîâèíû, êîòîðûå
îáóñëîâëèâàþòñÿ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè âàðüèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, íà ïåðâîì
ýòàïå áóäåò âû÷ëåíåíà íàèáîëåå çíà÷èìàÿ ÷àñòü âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷è-
âîñòè, îáóñëîâëåííàÿ ìåæèíäèâèäóàëüíûìè îòëè÷èÿìè îñîáåé (èìåííî îíà
èìååò ñâîå îòðàæåíèå â óðîâíå âàðèàáåëüíîñòè ïðèçíàêîâ ïðè êëàññè÷åñêîì
îäíîìåðíîì àíàëèçå â ôîðìå îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè). Íà ïîñëåäóþ-
ùèõ ýòàïàõ ìû ìîæåì ïîïûòàòüñÿ âû÷ëåíèòü äîëþ èçìåí÷èâîñòè, âûçâàííóþ
ðàçëè÷èÿìè ìåæäó îòäåëüíûìè êîãîðòàìè ìîëëþñêîâ, èëè äîëþ èçìåí÷èâîñòè,
âûçâàííóþ îñîáåííîñòÿìè ñåçîíà è/èëè ãîäà ñáîðà ìàòåðèàëà è ò. ï. Òàêóþ
âîçìîæíîñòü äàåò íàì ðàññìîòðåíèå ðåçóëüòàòîâ ÀÃÊ äëÿ îòäåëüíûõ (ñåçîííûõ)
âûáîðîê è èõ ñðàâíåíèå êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà îáîá-
ùåííîé âûáîðêè (Tissot, 1988 c).

Ïåðâàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà âàðèàöèîííî-êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû äëÿ 11 èçó-
÷åííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens îïèñûâàåò

* Îáîçíà÷åíèå ïðèçíàêîâ ñì. â òåêñòå (âñå ïðîìåðû äàíû â ìèëëèìåòðàõ).
** Æèðíûì êóðñèâîì âûäåëåíû äîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Ôèøåðà (p < 0,05).
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Òàáëèö à 1. Ïîêàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè (õ ¯̄ ± SEõ ¯̄) è ðåçóëüòàòû îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â ðàçíûå ñåçîíû 1989–1991 ãã.
T a b l e 1. The descriptive statistics (õ ¯̄ ± SEõ ¯̄) and ANOVA results of the shell’s morphometric traits of the land
snail B. bidens during 1989–1991

ÂÐ 14,20 ± 0,09 13,75 ± 0,16 13,68 ± 0,10 13,93 ± 0,08 13,60 ± 0,11 13,47 ± 0,08 13,77 ± 0,05 6,75**

ÂÇ 7,70 ± 0,07 7,49 ± 0,10 7,40 ± 0,08 7,50 ± 0,06 7,40 ± 0,08 7,32 ± 0,06 7,47 ± 0,03 3,42

Â4Î 2,49 ± 0,04 2,44 ± 0,04 2,37 ± 0,04 2,48 ± 0,04 2,47 ± 0,08 2,40 ± 0,04 2,44 ± 0,02 1,63
Â6Î 5,42 ± 0,06 5,30 ± 0,08 5,18 ± 0,06 5,31 ± 0,05 5,25 ± 0,07 5,17 ± 0,06 5,27 ± 0,03 2,25
Â46Î 2,93 ± 0,03 2,85 ± 0,04 2,81 ± 0,03 2,82 ± 0,03 2,78 ± 0,04 2,76 ± 0,03 2,85 ± 0,01 3,62

ÂÏÎ 6,50 ± 0,05 6,26 ± 0,07 6,29 ± 0,04 6,42 ± 0,04 6,20 ± 0,04 6,16 ± 0,03 6,30 ± 0,02 7,95

ÂÓ 4,45 ± 0,04 4,15 ± 0,06 4,21 ± 0,04 4,31 ± 0,03 4,19 ± 0,03 4,17 ± 0,03 4,25 ± 0,02 8,70

ØÐ 4,28 ± 0,03 4,14 ± 0,04 4,12 ± 0,04 4,14 ± 0,03 4,07 ± 0,03 4,08 ± 0,02 4,14 ± 0,01 5,75

Ø4Î 2,91 ± 0,02 2,83 ± 0,04 2,83 ± 0,02 2,82 ± 0,02 2,76 ± 0,02 2,73 ± 0,03 2,81 ± 0,01 5,94

Ø6Î 4,07 ± 0,03 3,94 ± 0,04 3,93 ± 0,03 3,90 ± 0,03 3,83 ± 0,02 3,83 ± 0,02 3,92 ± 0,01 11,55

ØÓ 3,15 ± 0,02 2,98 ± 0,05 2,95 ± 0,04 3,03 ± 0,03 3,03 ± 0,03 2,99 ± 0,03 3,02 ± 0,01 4,94

Ïðèçíàê
ðàêîâèíû*

Âûáîðêà

Fèþíü 1989
(n = 30)

îêòÿáðü 1989
(n = 25)

èþíü 1990
(n = 30)

îêòÿáðü 1990
(n = 30)

èþíü 1991
(n = 30) 

îêòÿáðü 1991
(n = 30)

îáùàÿ
(n = 175)



Îáîçíà÷åíèå ïðèçíàêîâ ñì. â òåêñòå. Æèðíûì êóðñèâîì âûäåëåíû çíà÷åíèÿ íàãðóçîê ïðèçíà-
êîâ, âíîñÿùèõ íàèáîëüøèé âêëàä â èíòåðïðåòàöèþ ãëàâíîé êîìïîíåíòû.

îò 48,45% äî 70,99% îáùåé èçìåí÷èâîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ âûáîðîê (òàáë. 2). Îíà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûìè è ïîëîæèòåëüíûìè íàãðóçêàìè íà
èñõîäíûå ïðèçíàêè (çà èñêëþ÷åíèåì øèðèíû ðàêîâèíû â èþíå 1991 ã.) è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà êàê ðàçìåðíî-àëëîìåòðè÷åñêàÿ îñü (Tissot,
1988 b). Òàêèì îáðàçîì, ïåðâàÿ êîìïîíåíòà îòðàæàåò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ðàêî-
âèí áîëåå êðóïíûõ ðàçìåðîâ çà ñ÷åò îáû÷íîãî èõ íàðàñòàíèÿ â âûñîòó (Gould,
Woodruff, 1990). Äàííàÿ êîìïîíåíòà îòðàæàåò âàðèàáåëüíîñòü îáùèõ ðàçìåðîâ ðàêî-
âèíû, è åå ñòðóêòóðà ïðàêòè÷åñêè ñõîäíà âî âñåõ âûáîðêàõ è â îáîáùåííîé âûáîðêå
(êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè Êåíäàëëà: RK = 0,831; n = 7; p < 0,001). Çíà÷åíèÿ óãëîâ
ìåæäó îñÿìè ïåðâîé ãëàâíîé êîìïîíåíòû îòäåëüíûõ ñåçîííûõ âûáîðîê è
ñóììàðíîé âûáîðêè B. bidens âàðüèðóþò íåçíà÷èòåëüíî —  îò 3,6° äî 15,6°.

Âòîðàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà îïèñûâàåò îò 17,09% äî 30,28% ñóììàðíîé
èçìåí÷èâîñòè (òàáë. 3). ×àùå âñåãî îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíûìè íàãðóç-
êàìè ïî âûñîòå íà÷àëüíûõ îáîðîòîâ ðàêîâèíû (Â4Î è Â6Î) è ïîëîæèòåëüíûìè
ïî ïðèçíàêàì, õàðàêòåðèçóþùèì ðàçìåðû è ôîðìó ïîñëåäíåãî îáîðîòà (ÂÏÎ,
ÂÓ, ØÐ è ØÓ). Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ êîìïîíåíòà ðàçäåëÿåò ìîëëþñêîâ íà

448 Ñ. Ñ. Êðàìàðåíêî

Òàáëèö à 2. Çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íà ïåðâóþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â ðàçíûå ñåçîíû 1989–1991 ãã.
T a b l e 2. The PC 1’s factor loadings of the variation-covariation matrix of the shell’s morphometric traits of
the land snail B. bidens during 1989–1991

Ïðèçíàê
ðàêîâèíû

Âûáîðêà

èþíü 1989 îêòÿáðü 1989 èþíü 1990 îêòÿáðü 1990 èþíü 1991 îêòÿáðü 1991 îáùàÿ

Îáîçíà÷åíèå ïðèçíàêîâ ñì. â òåêñòå.

ÂÐ 0,40 0,35 0,39 0,40 0,40 0,42 0,38
ÂÇ 0,38 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,35
Â4Î 0,30 0,26 0,28 0,25 0,32 0,33 0,26
Â6Î 0,35 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,33
Â46Î 0,28 0,33 0,30 0,36 0,37 0,39 0,33
ÂÏÎ 0,20 0,32 0,29 0,21 0,24 0,20 0,28
ÂÓ 0,24 0,30 0,33 0,22 0,21 0,28 0,29
ØÐ 0,14 0,24 0,18 0,22 –0,03 0,13 0,20
Ø4Î 0,35 0,31 0,29 0,33 0,34 0,24 0,31
Ø6Î 0,28 0,31 0,29 0,30 0,23 0,19 0,30
ØÓ 0,28 0,25 0,25 0,22 0,25 0,16 0,26

Òàáëèö à 3. Çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íà âòîðóþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â ðàçíûå ñåçîíû 1989–1991 ãã.
T a b l e 3. The PC 2’s factor loadings of the variation-covariation matrix of the shell’s morphometric traits of
the land snail B. bidens during 1989–1991

ÂÐ 0,01 –0,08 –0,04 0,01 –0,02 0,03 –0,04
ÂÇ –0,27 –0,27 –0,26 –0,26 –0,21 –0,21 –0,28
Â4Î –0,32 –0,45 –0,37 –0,37 –0,31 –0,31 –0,41
Â6Î –0,34 –0,33 –0,34 –0,32 –0,24 –0,27 –0,35
Â46Î –0,22 –0,16 –0,21 –0,15 –0,12 –0,16 –0,19
ÂÏÎ 0,43 0,20 0,35 0,38 0,35 0,46 0,32
ÂÓ 0,39 0,29 0,27 0,38 0,41 0,39 0,32
ØÐ 0,39 0,38 0,44 0,34 0,52 0,42 0,42
Ø4Î –0,07 –0,15 –0,19 –0,17 0,02 –0,09 –0,12
Ø6Î 0,29 0,26 0,29 0,30 0,25 0,23 0,27
ØÓ 0,29 0,47 0,35 0,37 0,40 0,40 0,35

Ïðèçíàê
ðàêîâèíû

Âûáîðêà

èþíü 1989 îêòÿáðü 1989 èþíü 1990 îêòÿáðü 1990 èþíü 1991 îêòÿáðü 1991 îáùàÿ
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2 ìîðôîòèïà —  ñ íèçêèì çàâèòêîì, íî îòíîñèòåëüíî øèðîêîé ðàêîâèíîé è ñ
âûñîêèì çàâèòêîì, íî îòíîñèòåëüíî óçêîé ðàêîâèíîé, ò. å. õàðàêòåðèçóåò ïðåæäå
âñåãî ôîðìó ðàêîâèíû.

Çíà÷åíèÿ íàãðóçîê èñõîäíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà âòîðóþ ãëàâ-
íóþ êîìïîíåíòó âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âûáîðêàõ è â îáîáùåííîé âûáîðêå äîñòà-
òî÷íî áëèçêè (êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè Êåíäàëëà: RK = 0,942; n = 7; p < 0,001).
Çíà÷åíèÿ óãëîâ ìåæäó îñÿìè âòîðûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò â ñåçîííûõ âûáîðêàõ è
îáîáùåííîé âûáîðêå òàêæå âàðüèðóþò íåçíà÷èòåëüíî —  îò 6,3° äî 15,6°.

Ñîãëàñíî ëîãàðèôìè÷åñêîé ìîäåëè Ðàóïà (Raup, 1966; öèò. ïî: Galler,
Gould, 1979), ôîðìà òóðáîñïèðàëüíîé ðàêîâèíû áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ ìîæåò
áûòü îïèñàíà ÷åòûðüìÿ îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè: ôîðìîé îáðàçóþùåé êðèâîé,
ìåñòîïîëîæåíèåì êðèâîé ïî îòíîøåíèþ ê îñè çàâèâàíèÿ, ñêîðîñòüþ ðàñøèðå-
íèÿ îáîðîòà è ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ îáîðîòà âäîëü îñè çàâèâàíèÿ. Îòäåëüíûå
(äàæå íåçíà÷èòåëüíûå) èçìåíåíèÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ è/èëè âðåìåíè èõ ìàêñè-
ìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ ìîãóò ïðèâîäèòü ê çàìåòíîìó èçìåíåíèþ îáùåãî ìîð-
ôîòèïà, êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ ðîäà Cerion
Êóáû (Galler, Gould, 1979).

Â ñëó÷àå B. bidens ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàçëè÷íàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ
íà÷àëüíûõ îáîðîòîâ ðàêîâèíû áóäåò ïðèâîäèòü ê ôîðìèðîâàíèþ äâóõ ðàçëè÷íûõ
ìîðôîòèïîâ —  ñ áîëåå âûñîêèì è áîëåå íèçêèì çàâèòêîì. Óçêèå ïðåäåëû âàðüè-
ðîâàíèÿ äåôèíèòèâíûõ ðàçìåðîâ ðàêîâèíû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îñíîâ-
íûì ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì èçìåí÷èâîñòü ïî ôîðìå ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ
B. bidens, ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íà÷àëüíûõ îáîðîòîâ (çàâèòêà) â âûñîòó.
Òàê êàê ïðè ýòîì øèðèíà çàâèòêà íàõîäèòñÿ ïîä æåñòêèì êîíòðîëåì, òî ýòîò
ïðîöåññ ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî çà ñ÷åò ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàíèÿ
îáîðîòîâ. Ðàçìåðû è ôîðìà ïîñëåäíåãî îáîðîòà (â òîì ÷èñëå ðàçìåðû è ôîðìà
óñòüÿ) ÿâëÿþòñÿ ìåíåå èçìåí÷èâûìè, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âûñîêîé çíà÷è-
ìîñòüþ äàííûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ïîääåðæàíèÿ âîäíîãî áàëàíñà óëèòîê â îòíî-
ñèòåëüíî êñåðîôèëüíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, ïðè ïåðåìåùåíèè ìîëëþñêîâ èëè
âûáîðå èìè ìåñò îòäûõà (Cameron, 1981; Goodfriend, 1986).

Òðåòüÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà îïèñûâàåò îò 5,72% äî 12,90% ñóììàðíîé
èçìåí÷èâîñòè â ðàçëè÷íûõ âûáîðêàõ (òàáë. 4). Â öåëîì ñòðóêòóðà èçìåí÷èâîñòè
ïî òðåòüåé ãëàâíîé êîìïîíåíòå ñðåäè ðàçëè÷íûõ âûáîðîê õîòÿ è áîëåå ðàçíî-
îáðàçíà, ÷åì ïî äâóì ïðåäûäóùèì, íî âñå æå ÷àùå îêàçûâàåòñÿ áëèçêîé è
ñõîäíà ñ òàêîâîé äëÿ îáîáùåííîé âûáîðêè (êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè Êåíäàë-
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Òàáëèö à 4. Çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íà òðåòüþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â ðàçíûå ñåçîíû 1989–1991 ãã.
T a b l e 4. The PC 3’s factor loadings of the variation-covariation matrix of the shell’s morphometric traits of
the land snail B. bidens during 1989–1991

Ïðèçíàê
ðàêîâèíû

Âûáîðêà

èþíü 1989 îêòÿáðü 1989 èþíü 1990 îêòÿáðü 1990 èþíü 1991 îêòÿáðü 1991 îáùàÿ

ÂÐ –0,26 –0,23 –0,18 –0,32 –0,14 –0,19 –0,23
ÂÇ –0,01 –0,06 –0,12 –0,07 0,04 –0,15 –0,04
Â4Î –0,01 0,23 –0,16 0,33 0,20 –0,21 0,08
Â6Î –0,01 0,08 –0,02 0,05 0,02 –0,06 0,01
Â46Î –0,02 –0,08 0,17 –0,35 –0,18 0,15 –0,08
ÂÏÎ –0,49 –0,43 –0,20 –0,47 –0,43 –0,15 –0,43
ÂÓ –0,41 –0,45 –0,29 –0,14 –0,38 –0,11 –0,37
ØÐ 0,54 0,60 0,40 0,47 0,44 0,04 0,50
Ø4Î 0,20 0,22 0,55 0,24 0,37 0,61 0,40
Ø6Î 0,41 0,27 0,43 0,23 0,49 0,65 0,44
ØÓ 0,15 0,07 –0,35 0,31 –0,01 –0,22 –0,07
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ëà: RK = 0,731; n = 7; p < 0,001). Çíà÷åíèÿ óãëîâ ìåæäó îñÿìè òðåòüèõ ãëàâíûõ
êîìïîíåíò â ñåçîííûõ âûáîðêàõ è îáîáùåííîé âûáîðêå âàðüèðóþò çíà÷èòåëüíî
øèðå —  îò 12,8° äî 46,4°.

Íåñìîòðÿ íà èìåþùèéñÿ ðàçáðîñ â îòíîøåíèè íàãðóçîê èñõîäíûõ ïðèçíà-
êîâ íà òðåòüþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ,
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìûìè ïðèçíàêàìè ïðè åå èíòåðïðåòàöèè
îêàçûâàþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, âûñîòà ïîñëåäíåãî îáîðîòà è ðàçìåðû óñòüÿ (ñ
îòðèöàòåëüíûìè íàãðóçêàìè) è øèðèíà ðàêîâèíû íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ
îíòîãåíåçà (Ø4Î, Ø6Î è ØÐ) — ñ äðóãîé. Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ êîìïîíåíòà
ðàñïðåäåëÿåò âñåõ ìîëëþñêîâ íà 2 ãðóïïû —  ñ øèðîêîé ðàêîâèíîé, íî ìàëåíü-
êèì óñòüåì è ñ óçêîé ðàêîâèíîé, íî êðóïíûì óñòüåì. Òàê êàê ðàçìåðû óñòüÿ
ìîæíî (â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè) ïðèíÿòü çà äèàìåòð òóðáîñïèðàëè ðàêîâèíû
(Goodfriend, 1986), òî òîãäà ïåðâûé ìîðôîòèï ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí çà ñ÷åò
ïðåâûøåíèÿ ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ðàêîâèíû â øèðèíó íàä ñêîðîñòüþ íàðàñòà-
íèÿ äèàìåòðà îáîðîòà ðàêîâèíû, è íàîáîðîò.

Íàêîíåö, ÷åòâåðòàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà îïèñûâàåò îò 2,76% äî 7,22% îáùåé
âàðèàáåëüíîñòè ðàçìåðîâ è ôîðìû ðàêîâèíû â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ïåðèîäà èññëå-
äîâàíèÿ äàííîé ïîïóëÿöèè B. bidens (òàáë. 5). Äàííàÿ êîìïîíåíòà îêàçûâàåòñÿ
óæå ñîâåðøåííî îòëè÷íîé â îòíîøåíèè âåëè÷èí ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íà èñõîä-
íûå ïðèçíàêè ðàêîâèíû, ïðè÷åì êàê ìåæäó îòäåëüíûìè ñåçîííûìè âûáîðêàìè,
òàê è ïðè ñðàâíåíèè èõ ñ ðåçóëüòàòàìè ÀÃÊ îáîáùåííîé âûáîðêè. Çíà÷åíèÿ
óãëîâ ìåæäó îñÿìè ÷åòâåðòûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò â îòäåëüíûõ ñåçîííûõ âûáîð-
êàõ è îáîáùåííîé âûáîðêå âàðüèðóþò â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ —  îò 49,2° äî
136,1°. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äàííàÿ êîìïîíåíòà â áîëüøåé ñòåïåíè
îïèñûâàåò ñëó÷àéíóþ ñîñòàâëÿþùóþ â îáùåé èçìåí÷èâîñòè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens, ñâÿçàííóþ, âåðîÿòíî, ñ èçìåí÷è-
âîñòüþ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû.

Áîëåå ñõîäíîé îêàçûâàåòñÿ ñòðóêòóðà èçìåí÷èâîñòè ïî ÷åòâåðòîé ãëàâíîé
êîìïîíåíòå â îñåííèõ âûáîðêàõ B. bidens (òàáë. 5). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íàèáîëåå
âûñîêèå çíà÷åíèÿ íàãðóçîê èìåþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, øèðèíà ðàêîâèíû (ñ îòðè-
öàòåëüíûì çíàêîì), à ñ äðóãîé —  øèðèíà 4-ãî îáîðîòà è øèðèíà óñòüÿ (ñ ïîëî-
æèòåëüíûì). Îõàðàêòåðèçîâàòü äàííóþ êîìïîíåíòó îäíîçíà÷íî äîâîëüíî ñëîæ-
íî, íî ñàì ôàêò ñõîäñòâà ñòðóêòóðû èçìåí÷èâîñòè äëÿ ìîëëþñêîâ B. bidens ïðè
âûõîäå ïîïóëÿöèè èç ëåòíåé ñïÿ÷êè ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñóùåñòâîâàíèè
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Òàáëèö à 5. Çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íà ÷åòâåðòóþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ B. bidens â ðàçíûå ñåçîíû 1989–1991 ãã.
T a b l e 5. The PC 4’s factor loadings of the variation-covariation matrix of the shell’s morphometric traits of
the land snail B. bidens during 1989–1991

Ïðèçíàê
ðàêîâèíû

Âûáîðêà

èþíü 1989 îêòÿáðü 1989 èþíü 1990 îêòÿáðü 1990 èþíü 1991 îêòÿáðü 1991 îáùàÿ

ÂÐ 0,08 –0,13 0,26 –0,14 –0,05 –0,05 –0,08
ÂÇ 0,10 –0,13 0,12 –0,14 0,07 –0,05 0,06
Â4Î –0,50 –0,40 –0,03 –0,28 –0,01 –0,06 0,47
Â6Î 0,07 –0,12 –0,27 –0,12 0,11 –0,07 0,14
Â46Î 0,71 0,18 –0,51 0,14 0,21 –0,08 –0,28
ÂÏÎ 0,01 –0,11 0,39 –0,05 –0,25 –0,02 –0,25
ÂÓ –0,11 –0,01 0,14 0,01 –0,28 0,16 –0,01
ØÐ 0,21 –0,35 –0,28 –0,41 0,24 –0,61 0,24
Ø4Î –0,40 0,71 0,38 0,67 –0,12 0,46 –0,38
Ø6Î –0,14 0,31 0,01 –0,17 –0,51 –0,21 –0,25
ØÓ 0,10 –0,10 –0,44 0,45 0,68 0,58 0,58



íåêèõ ñåëåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê äèôôåðåíöèàëüíîé
âûæèâàåìîñòè ìîëëþñêîâ â ïåðèîä ýñòèâàöèè.

Â íàèáîëåå ñóõèå è æàðêèå ìåñÿöû ãîäà (èþëü–ñåíòÿáðü) ñìåðòíîñòü â
ïîïóëÿöèÿõ ìîëëþñêîâ B. bidens, îñîáåííî ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé, äîñòà-
òî÷íî âûñîêà, êàê è â çèìíèå ìåñÿöû —  â ïåðèîä çèìíåé ñïÿ÷êè (Êðàìàðåíêî,
1993; Livshits, 1983). Ïðè ýòîì â ïåðèîä ýñòèâàöèè íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì,
îáóñëîâëèâàþùèì âûæèâàíèÿ ìîëëþñêîâ, ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿöèÿ âîäíîãî áàëàíñà,
÷òî ìîæåò âûðàæàòüñÿ â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà çàïàñàåìîé âëàãè (â ïåðâîì
ïðèáëèæåíèè —  îáúåì ðàêîâèíû) ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè èñïàðåíèÿ, ò. å.
ðàçìåðàì óñòüÿ (Goodfriend, 1986). Êðîìå òîãî, âàæíóþ ðîëü ìîæåò èãðàòü ñïî-
ñîáíîñòü ìîëëþñêîâ ê çàðûâàíèþ âî èçáåæàíèå ïåðåãðåâà è ñâÿçàííîãî ñ íèì
èññóøåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â ïåðèîä ëåòíåé ñïÿ÷êè ñåëåê-
òèâíîå ïðåèìóùåñòâî áóäóò èìåòü ìîëëþñêè ñ óçêîé ðàêîâèíîé è øèðîêèì
óñòüåì (äëÿ âòÿãèâàíèÿ áîëåå ìàññèâíîé íîãè), ÷òî äàñò èì âîçìîæíîñòü àêòèâ-
íåå çàðûâàòüñÿ â ãðóíò.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÌÃÊ), íàìè áûëà
ïðîàíàëèçèðîâàíà èçìåí÷èâîñòü 11 ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû ìîë-
ëþñêîâ B. bidens èç îäíîé ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè. Â õîäå àíàëèçà áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ñòðóêòóðà èçìåí÷èâîñòè âàðèàöèîííî-êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû
êîíõèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïî ïåðâûì òðåì ãëàâíûì êîìïîíåíòàì çà ïåðèîä
èññëåäîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëàñü, òîãäà êàê ïî ÷åòâåðòîé ãëàâíîé êîìïî-
íåíòå áîëåå ñõîäíûìè îêàçûâàþòñÿ âûáîðêè, ñîáðàííûå â îñåííèå ìåñÿöû. Ïî-
âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ âîçìîæíîé ñåëåêòèâíîé ðîëüþ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ àäàï-
òàöèé, ñïîñîáñòâóþùèõ àêòèâíîìó çàðûâàíèþ íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ B. bidens â
ãðóíò è, ñëåäîâàòåëüíî, íîðìàëüíîìó ïåðåæèâàíèþ èìè ïåðèîäà ýñòèâàöèè.
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