
ÓÄÊ 630.13/233:574.4./5(477.62)

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÓÃÐÓÏÎÂÀÍÜ ÌÅÇÎÔÀÓÍÈ
Â ÇÀÕÈÑÍÎ-ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÈÕ ÍÀÑÀÄÆÅÍÍßÕ
ÍÀ ÒÅÐÈÊÎÍÀÕ ÂÓÃ²ËÜÍÈÕ ØÀÕÒ ÄÎÍÁÀÑÓ

Ë. Ñ. Êèðè÷îê1, Ì. Ì. ²ëüºíêî2, Î. Â. Áåçêðîâíà2

1 Íàö³îíàëüíèé àãðàðíèé óí³âåðñèòåò, âóë. Ãåðî¿â Îáîðîíè, 15, Êè¿â, 03041 Óêðà¿íà
2 Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà,

âóë. Âîëîäèìèðñüêà, 64, Êè¿â, 01033 Óêðà¿íà
Å-mail: bezkrovna@mail.ru

Ïðèéíÿòî 23 ñ³÷íÿ 2006

Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ìåçîôàóíû â çàùèòíî-äåêîðàòèâíûõ íàñàæäåíèÿõ íà òåððèêîíàõ óãîëüíûõ
øàõò Äîíáàññà. Êèðè÷îê Ë. Ã., Èëüåíêî Í. Í., Áåñêðîâíàÿ Å. Â. —  Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû â çàùèòíî-äåêîðàòèâíûõ íàñàæäåíèÿõ íà øàõòíîì îòâàëå.
Âûÿâëåíî 20 âèäîâ êîëëåìáîë è ïðåäñòàâèòåëè 10 ãðóïï äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ,
ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé êîòîðûõ çàâèñèò îò ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ýäàôîòîïà, ïîëîæåíèÿ
ó÷àñòêà íà êàòåíå è ýêñïîçèöèè ñêëîíà. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ
ïî÷âåííîãî çîîöåíîçà ñêëàäûâàþòñÿ â íàñàæäåíèÿõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîãî è äðåâåñíî-
òåíåâîãî òèïà ñ êóñòàðíèêîì.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: òåððèêîí, çàùèòíî-äåêîðàòèâíûå íàñàæäåíèÿ, ìåçîôàóíà, ìèêðîàðòðîïî-
äû, íîãîõâîñòêè, êëåùè, ñóêöåññèÿ.

The Structure of Mesofauna Community in Protective-Decorative Plantations on Mine-Coal Dumps of
the Donetsk Basin. Kirichok L. G., Illenko M. M., Bezkrovna O. V. —  The results of the soil mesofauna
investigation in protective-decorative plantations of trees on the mine-coal dump are presented. 20 spe-
cies of springtails and the representatives of 10 other groups of invertebrate animals were registered.
Their population density depends on vegetation development and edaphotope, position of the site on
catena and slope exposition. The most suitable conditions for soil zoocenosis development are formed
in plantation of tree-bush type and shady tree type with bushes.

Ke y  wo r d s: dump, protective-decorative plantations, mesofauna, microarthropods, springtails, mites,
succession.

Âñòóï

Íà òåðèêîíàõ âóã³ëüíèõ øàõò ðîñëèíí³ñòü ³ òâàðèííå íàñåëåííÿ, à òàêîæ ´ðóíòè ôîðìóþòüñÿ
çàíîâî íà ïðàêòè÷íî áåçæèâíèõ ãëèáèííèõ ã³ðñüêèõ ïîðîäàõ, ùî âèíåñåí³ íà çåìíó ïîâåðõíþ. Îäíè-
ìè ç ïåðøèõ çàñåëÿþòü áåçæèâí³ ã³ðñüê³ ïîðîäè óãðóïîâàííÿ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü
ó ïðîöåñàõ ´ðóíòîóòâîðåííÿ ÿê ïðÿì³ äåñòðóêòîðè îðãàí³êè òà êàòàë³çàòîðè ì³êðîáíèõ ïðîöåñ³â
ðîçêëàäó. Áåçõðåáåòí³ â³ä³ãðàþòü ðîëü ³íäèêàòîð³â ñóêöåñ³éíèõ çì³í, ùî â³äáóâàþòüñÿ íà ðåêóëüòèâî-
âàíèõ çåìëÿõ ï³ñëÿ âèäîáóòêó êîïàëèí. Îñê³ëüêè òâàðèííèé ñâ³ò ´ðóíò³â ïîâ³ëüí³øå, í³æ ðîñëèííèé
ïîêðèâ çì³íþºòüñÿ ï³ä âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â, åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ´ðóíòîâî¿ ìåçî- ³
ì³êðîôàóíè äëÿ ä³àãíîñòèêè ´ðóíòîâèõ óìîâ á³ëüø ³íôîðìàòèâí³, í³æ ïîêàçíèêè ðîñëèííîãî ïî-
êðèâó. Ðàäèêàëüí³ çì³íè ´ðóíòîâîãî çîîöåíó â³äîáðàæàþòü á³ëüø ãëèáîê³ ïîðóøåííÿ â åêîñèñòåìàõ,
í³æ çì³íè ðîñëèííîãî ïîêðèâó, ùî äàº âàãîì³ ï³äñòàâè âèêîðèñòîâóâàòè ñòàí ´ðóíòîâîãî çîîöåíó äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ðîçâèòêó ³ ôîðìóâàííÿ ´ðóíò³â íà ïîðóøåíèõ çåìëÿõ (Êóëèê, 2003; Êóëüáà÷êî, 2003).

Óãðóïîâàííÿ íîãîõâ³ñòîê (Collembola) º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ãðóï íàñåëåííÿ áóäü-ÿêèõ
´ðóíò³â. ×óòëèâî ðåàãóþ÷è íà çì³íè ´ðóíòîâîãî ñåðåäîâèùà òà ðîñëèííîãî ïîêðèâó, óãðóïîâàííÿ
êîëåìáîë ñëóãóþòü îá’ºêòàìè á³î³íäèêàö³¿ òà ìîí³òîðèíãó ð³çíîìàí³òíèõ çîâí³øí³õ âïëèâ³â. Îñîá-
ëèâî âåëèêå çíà÷åííÿ íîãîõâ³ñòêè ÿê âòîðèíí³ ðóéí³âíèêè îðãàí³êè ìàþòü òàì, äå ïåðâèííèé ðîç-
êëàä çä³éñíþºòüñÿ ì³êðîîðãàí³çìàìè. Íàð³âí³ ç êë³ùàìè êîëåìáîëè º àêòèâíèìè ðåãóëÿòîðàìè
øâèäêîñò³ ðîçâèòêó ì³êðîîðãàí³çì³â, âîíè ñïðèÿþòü ³íêîðïîðàö³¿ ð³çíîìàí³òíî¿ îðãàí³êè â ì³íåðàëü-
íèé øàð ãóìóñó (×åðíîâà, 1977).
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Âàãîìèì óçàãàëüíåííÿì âèâ÷åííÿ ì³êðîàðòðîïîä òåõíîãåííèõ ´ðóíò³â º äîñë³äæåííÿ áóðî-
âóã³ëüíèõ â³äâàë³â Ñèá³ðó (Ñòåáàåâà, Àíäðèåâñêèé, 1997). Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì â³êó
â³äâàë³â âèÿâëÿþòüñÿ çàãàëüí³ òåíäåíö³¿ çðîñòàííÿ âèäîâî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³, ù³ëüíîñò³, çì³íè ñòðóê-
òóðè äîì³íóâàííÿ óãðóïîâàíü êîëåìáîë ³ ïàíöèðíèõ êë³ù³â. Ó ö³ëîìó ÷³òêî ïðîñòåæóâàëàñÿ òåíäåíö³ÿ
÷èñåëüíîãî ïåðåâàæàííÿ íà â³äâàëàõ âèä³â ï³äñòèëêîâîãî êîìïëåêñó, ñëàáêà ïðåäñòàâëåí³ñòü
ï³äñòèëêîâî-´ðóíòîâèõ ôîðì, â³äñóòí³ñòü àáî íèçüêà ù³ëüí³ñòü åóåäàô³÷íèõ ôîðì, òèïîâèõ äëÿ ïðè-
ðîäíèõ ñèñòåì.

Ó õîä³ äîñë³äæåííÿ êàì’ÿíîâóã³ëüíèõ â³äâàë³â øàõò Äîíáàñó áóëè âèÿâëåí³ îñíîâí³ ðèñè ôîðìó-
âàííÿ êîìïëåêñó êîëåìáîë â õîä³ â³äâàëüíèõ ñóêöåñ³é (Òèìîøåíêî, 1995). Óãðóïîâàííÿ êîëåìáîë íà
â³äâàëàõ ìàþòü ñï³ëüí³ ðèñè ç óãðóïîâàííÿìè êîëåìáîë ³íøèõ ïîðóøåíèõ çåìåëü, à ñïåêòð ¿õí³õ
æèòòºâèõ ôîðì çì³íþºòüñÿ â õîä³ ñóêöåñ³¿ â³ä äîì³íóâàííÿ âåðõíüîï³äñòèëêîâèõ ôîðì äî çðîñòàííÿ
÷àñòêè íèæíüîï³äñòèëêîâèõ. Ï³äñòèëêîâî-´ðóíòîâ³ ôîðìè ç’ÿâëÿþòüñÿ ëèøå íà îñòàíí³õ åòàïàõ
â³äíîâëþâàëüíî¿ ñóêöåñ³¿.

Ïðè ñï³âñòàâëåíí³ öèõ äàíèõ ç äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â (Dunger, 1958; Parsons, Parkinson, 1986)
âèÿâëÿþòüñÿ ñï³ëüíå äëÿ ð³çíèõ â³äâàë³â ïåðåâàæàííÿ â óãðóïîâàííÿõ êîëåìáîë ï³äñòèëêîâèõ ôîðì,
à ç â³êîì åêîñèñòåìè —  çíèæåííÿ ñòóïåíÿ äîì³íóâàííÿ âåðõíüîï³äñòèëêîâèõ ôîðì ç³ çá³ëüøåííÿì
÷àñòêè åóåäàô³÷íèõ ôîðì. Íàâåäåí³ â³äîìîñò³ ï³äòâåðäæóþòü, ùî ïðîöåñ â³äâàëüíî¿ ñóêöåñ³¿ òåõíî-
ãåííèõ ´ðóíò³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ çàêîíîì³ðíèìè çì³íàìè ïðåäñòàâíèê³â ìåçîôàóíè, ÿê³ ïðîñòåæóþòü-
ñÿ íà ð³çíèõ çà ïîõîäæåííÿì òà òåðèòîð³ºþ ðîçòàøóâàííÿ øàõòíèõ â³äâàëàõ.

ßê ó â³ò÷èçíÿí³é, òàê ³ çàðóá³æí³é ë³òåðàòóð³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ âèäîâîãî ñêëàäó òà ù³ëü-
íîñò³ ïîïóëÿö³é îêðåìèõ âèä³â ´ðóíòîâî¿ ìåçîôàóíè â óìîâàõ ñàìîçàðîñòàííÿ â³äâàë³â, àëå ïðàêòè÷íî
â³äñóòí³ ðîáîòè, â ÿêèõ äîñë³äæóºòüñÿ ´ðóíòîâà ìåçîôàóíà ó øòó÷íèõ íàñàäæåííÿõ íà â³äâàëàõ ïðè
ïåâíîìó ñêëàä³ äåðåâ ³ êóù³â, ó òîé ÷àñ ÿê ñàìå îñòàíí³ âèçíà÷àþòü îñîáëèâîñò³ ´ðóíòîâî¿ ôàóíè. Ïðî
÷³òêó çàëåæí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó ³ ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ ´ðóíòîâèõ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí ³ ì³êðîîðãà-
í³çì³â â³ä ñêëàäó äåðåâîñòàíó ñâ³ä÷àòü äîñë³äæåííÿ, ùî ñòîñóâàëèñÿ øòó÷íèõ ë³ñ³â ó ä³áðîâàõ (Ãîð-
ä³ºíêî òà ³í., 1996, 1999).

Ìåòà äàíîãî äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ âèäîâîãî ñêëàäó, ù³ëüíîñò³ òà á³î³íäèêàö³éíèõ
ïàðàìåòð³â íàñåëåííÿ ìåçîôàóíè, çîêðåìà íîãîõâ³ñòîê, ÿê ³íäèêàö³éíî¿ ãðóïè ó ð³çíèõ çà òèïîì,
ñêëàäîì ³ áóäîâîþ çàõèñíî-äåêîðàòèâíèõ ë³ñîñòàíàõ 32-ð³÷íîãî â³êó íà òåðèêîí³ øàõòè ¹ 1/2 ó
ì. Äîíåöüêó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Âèäîâèé ñêëàä, ù³ëüí³ñòü òà ³íø³ á³î³íäèêàö³éí³ ïàðàìåòðè íàñåëåííÿ ìåçîôàóíè âèçíà÷àëè ó
çðàçêàõ ï³äñòèëêè ³ ´ðóíòó, ÿê³ áóëè â³ä³áðàí³ íà òåðèêîí³ øàõòè ¹ 1/2 ó íàñàäæåííÿõ, ùî
ðåïðåçåíòîâàí³ ïðîáíèìè ïëîùàìè 13–16, à òàêîæ íà áåçë³ñîâ³é âåðøèí³. Êîíòðîëåì ñëóãóâàëè
çðàçêè, â³ä³áðàí³ ó ïàðêó ³ì. Ùåðáàêîâà, äå äåðåâîñòàí ñêëàäàºòüñÿ ïåðåâàæíî ç êëåíà ãîñòðîëèñòîãî
Acer platanoides L., ÿñåíà ëàíöåòíîãî, àêàö³¿ á³ëî¿; ó ï³äë³ñêó ïåðåâàæàº ãîðîáèíà çâè÷àéíà Sorbus
aucuparia L. ç äîì³øêîþ áèðþ÷èíè çâè÷àéíî¿ Ligustrum vulgare L. òà ñâèäèíè á³ëî¿ Swida alba (L.)
Opiz, ùî çðîñòàþòü íà ÷îðíîçåì³ çâè÷àéíîìó ìàëîãóìóñíîìó, ñôîðìîâàíîìó íà åëþâ³¿ ãëèíèñòèõ
ñëàíö³â.

Çðàçêè â³äáèðàëè ñòàíäàðòíèì ïðîáîâ³äá³ðíèêîì ç ðîáî÷îþ ïëîùåþ 25 ñì2 ó 15-ðàçîâ³é
ïîâòîðíîñò³. Óñüîãî áóëî â³ä³áðàíî 94 çðàçêè, ¿õ åêñïîíóâàëè ó ë³éêàõ Òóëüãðåíà ïðîòÿãîì 5 ä³á.
Îòðèìàíèé ìàòåð³àë êàìåðàëüíî îáðîáëÿëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ ç âèãîòîâëåííÿì
ì³êðîïðåïàðàò³â ó ð³äèí³ Ôîðà-Áåðëåçå. Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè íà ì³êðîñêîï³ ÌÁÈ–15 ³ç çàñòîñóâàííÿì
³ìåðñ³éíî¿ îïòèêè ³ ôàçîâî-êîíòðàñòíîãî ïðèñòðîþ òà íà ì³êðîñêîï³ Jenaval. Áóëî âèçíà÷åíî áëèçüêî
3,5 òèñ. åêç. êîëåìáîë çà â³äîìèìè ðîáîòàìè: äî ðîäó (Îïðåäåëèòåëü..., 1984), äî âèäó (Gisin, 1960;
Fjellberg, 1980). Äàí³ áóëè îáðîáëåí³ çà çàãàëüíèìè ìåòîäàìè á³îìåòð³¿ (Ëàêèí, 1984; Ïëîõèíñêèé,
1970) òà çà äîïîìîãîþ ïàêåòó ïðîãðàìè Statistica 5.0. Êëàñèô³êàö³þ íîãîõâ³ñòîê çà åêîëîã³÷íèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïîäàíî çà À. Ô’ºëüáåðã (Fjellberg, 1980). Íàëåæí³ñòü âèä³â äî ïåâíî¿ ãðóïè
æèòòºâèõ ôîðì âèçíà÷àëè çà êëàñèô³êàö³ºþ Ñ. Ê. Ñòåáàºâî¿ (Ñòåáàåâà, 1970).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ë³ñ³âíè÷î-òàêñàö³éíà õàðàêòåðèñòèêà çàõèñíî-äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåíü íà
ïðîáíèõ ïëîùàõ (ÏÏ), äå âèâ÷àëàñÿ ´ðóíòîâà ìåçîôàóíà, íàâåäåíà ó òàáëèö³ 1.
ÏÏ 13 ³ 16 ðåïðåçåíòóþòü íàñàäæåííÿ, ùî çðîñòàþòü íà ñõèë³ ï³âäåííî¿, à ÏÏ
14 ³ 15 —  ï³âí³÷íî¿ åêñïîçèö³¿. Âñ³ íàñàäæåííÿ íà ÏÏ ñêëàäàþòüñÿ ç ïàí³âíîãî
òà ï³äëåãëîãî ÿðóñ³â. Ó ïàí³âíîìó ÿðóñ³ äîì³íóº àêàö³ÿ á³ëà, çà âèíÿòêîì ÏÏ 14,
äå ïåðøèé ÿðóñ ïðåäñòàâëåíèé ì³øàíèì äåðåâîñòàíîì ç àêàö³¿ ³ äóáà. Ï³äëåãëèé
ÿðóñ óòâîðþþòü ì³øàí³ äåðåâîñòàíè ç ïåðåâàãîþ ó ñêëàä³ àêàö³¿ á³ëî¿, çà âèíÿò-
êîì ÏÏ 14, äå äîì³íóº ÿñåí ëàíöåòíèé. Çà êîíòðîëüíèé âàð³àíò áóëè îáðàí³
óãðóïîâàííÿ ïàðêó ³ì. Ùåðáàêîâà.

438 Ë. Ñ. Êèðè÷îê, Ì. Ì. ²ëüºíêî, Î. Â. Áåçêðîâíà



Ë³ñîâ³ íàñàäæåííÿ íà ÏÏ ðàçîì ç áåçë³ñîâîþ âåðøèíîþ â³äîáðàæàþòü ð³çí³
åòàïè ðîñëèííî¿ ñóêöåñ³¿ íà òåðèêîí³, çà ê³íöåâó ôàçó ÿêî¿ ïðèéíÿòà ñò³éêà
ïðèðîäíà åêîñèñòåìà íà êîíòðîëüí³é ä³ëÿíö³. Ïî÷àòêîâèé åòàï â³äíîâëþâàëüíî¿
ñóêöåñ³¿ ìàº ì³ñöå íà âåðøèí³ òåðèêîíó, ïîçáàâëåí³é ðîñëèííîñò³, äå ´ðóíòîóòâî-
ðåííÿ çíàõîäèòüñÿ íà ñòàä³¿ ô³çè÷íîãî (îñîáëèâî òåðì³÷íîãî) ³ õ³ì³÷íîãî âè-
â³òðþâàííÿ â³äâàëüíî¿ ïîðîäè. Ê³íöåâ³ åòàïè ñóêöåñ³¿ ìàþòü ì³ñöå ó ñêëàäíèõ
ì³øàíèõ äåðåâîñòàíàõ äåðåâíî-êóùîâîãî (ÏÏ–13) ³ äåðåâíî-ò³íüîâîãî òèïó ç êó-
ùàìè (ÏÏ–14), äå àêòèâíî â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ ´ðóíòîòâîðåííÿ. Íà ïðîì³æíèõ
åòàïàõ ñóêöåñ³¿ çíàõîäÿòüñÿ ë³ñîñòàíè íà ÏÏ 15 ³ 16: äî 20-ð³÷íîãî â³êó âîíè
ÿâëÿëè ñîáîþ ìîíîêóëüòóðè á³ëî¿ àêàö³¿, ³ ò³ëüêè ç ïîÿâîþ ï³äðîñòó ÿñåíà ëàí-
öåòíîãî ó öèõ íàñàäæåííÿõ ñôîðìóâàëàñÿ ë³ñîâà ï³äñòèëêà ³ ïîì³òíî àêòèâ³çóâàâ-
ñÿ ´ðóíòîòâ³ðíèé ïðîöåñ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî øâèäê³ñòü ñóêöåñ³éíèõ çì³í âèùà
ó íàñàäæåííÿõ íà ñõèëàõ ï³âí³÷íî¿ åêñïîçèö³¿ (ÏÏ 14, 15), äå á³ëüø ñïðèÿòëèâèé
ã³äðîòåðì³÷íèé ðåæèì. Îäíàê ³ íà ï³âäåííèõ ñõèëàõ ðîçâèíåíà ÿðóñí³ñòü íàñàä-
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Òàáëèö ÿ 1. Ë³ñ³âíè÷î-òàêñàö³éíà õàðàêòåðèñòèêà çàõèñíî-äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåíü
Ta b l e 1. Forestry estimation characteristic of protective and decorative plantation

* Ó òàáëèö³ íàâåäåíî çàãàëüíîïðèéíÿò³ ñêîðî÷åííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòü ñêëàä íàñàäæåíü.
Íèæ÷å íàâîäèìî ¿õí³é çì³ñò.

ÏÏ 13 —  I ÿðóñ ïîâí³ñòþ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿ —  Robinia pseudoacacia L. ç
äîì³øêîþ äóáà çâè÷àéíîãî —  Quercus robur L.; II ÿðóñ íà 50% ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿,
íà 20% ³ç ãðóø³ çâè÷àéíî¿ —  Pyrus communis L., íà 20% — ³ç ÿñåíà ëàíöåòíîãî —  Fraxinus lanceolata
Borkh., íà 10% — ³ç äóáà çâè÷àéíîãî; ï³äë³ñîê íà 50% ñêëàäàºòüñÿ ³ç áèðþ÷èíè çâè÷àéíî¿ —  Ligustrum
vulgare L., íà 40% — ³ç ñêóìï³¿ çâè÷àéíî¿ —  Cotinus coggigria Scop., íà 10% — ³ç æèìîëîñò³
òàòàðñüêî¿ —  Lonicera tatarica L. ç äîì³øêîþ êèçèëüíèêà ÷îðíîïë³äíîãî (áëèñêó÷îãî) —  Cotoneaster
melanocarpus Fisch. et Blytt.

ÏÏ 14 —  I ÿðóñ íà 60% ñêëàäàºòüñÿ ³ç íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿, íà 30% — ³ç äóáà çâè÷àéíîãî, íà
10% — ³ç ÿñåíà ëàíöåòíîãî; II ÿðóñ íà 70% ñêëàäàºòüñÿ ³ç íàñàäæåíü ÿñåíà ëàíöåòíîãî, íà 20% —
³ç àêàö³¿ á³ëî¿, íà 10% — äóáà çâè÷àéíîãî; ï³äë³ñîê íà 90% ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü ñêóìï³¿
çâè÷àéíî¿, íà 10% — ³ç æèìîëîñò³ òàòàðñüêî¿ ç äîì³øêîþ êèçèëüíèêà ÷îðíîïë³äíîãî (áëèñêó÷îãî).

ÏÏ 15 —  I ÿðóñ ïîâí³ñòþ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿; II ÿðóñ íà 60% ñêëàäàºòüñÿ ç
íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿, íà 40% —  ³ç ÿñåíà ëàíöåòíîãî; ï³äð³ñò ïîâí³ñòþ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü
ÿñåíà ëàíöåòíîãî.

ÏÏ 16 —  I ÿðóñ ïîâí³ñòþ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿; II ÿðóñ íà 70% ñêëàäàºòüñÿ ç
íàñàäæåíü àêàö³¿ á³ëî¿, íà 30% —  ³ç ÿñåíà ëàíöåòíîãî; ï³äð³ñò ïîâí³ñòþ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñàäæåíü
ÿñåíà ëàíöåòíîãî.

ÏÏ13

I ÿð: 10Àá+Äç* 9,7 10 0,69 II 1310 61

II ÿð: 5Àá2Ãøç2ßëà1Äç 4,8 5 0,84 2390 16

Ï³äë³ñîê: 5Áþç4Ñêç1Æò+Êèá 1,6 190 – 1030 –

ÏÏ14

I ÿð: 6Àá3Äç1ßëà 10,1 12 0,68 II 1130 65

II ÿð: 7ßëà2Àá1Äç 4,1 5 0,35 1370 –

Ï³äë³ñîê: 9Ñêç1Æò+Êèá 1,2 130 – 360 –

ÏÏ15

I ÿð: 10Àá 12,8 15 0,65 I 810 69

II ÿð: 6Àá4ßëà 4,9 6 0,39 1200 8

Ï³äð³ñò 10ßëà 0,7 – 3000

ÏÏ16

I ÿð: 10Àá 7,9 8 0,88 III 1880 44

II ÿð: 7Àá3ßëà 4,1 4 0,41 2220 6

Ï³äð³ñò10ßëà 0,7 – – 1500 –

Ñêëàä íàñàäæåíü
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æåíü, êóù³, íàÿâí³ñòü ï³äñòèëêè ñòâîðþþòü êðàù³ ì³êðîêë³ìàòè÷í³ óìîâè ³ ïðè-
ñêîðþþòü ñóêöåñ³þ (ÏÏ 13). Ð³çíîìàí³òí³ñòü ë³ñîâèõ ô³òîöåíîç³â òà ´ðóíòîâèõ
óìîâ äîçâîëèëè âèÿâèòè îñíîâí³ ðèñè ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñó áåçõðåáåòíèõ òâà-
ðèí ó õîä³ çàãàëüíî¿ ñóêöåñ³¿ íà òåðèêîí³.

Óñüîãî íà òåðèêîí³ áóëî âèÿâëåíî 20 âèä³â íîãîõâ³ñòîê ³ ïðåäñòàâíèê³â
10 ãðóï ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí. Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ áóëî çàðåºñòðîâàíî
23 âèäè êîëåìáîë òà ïðåäñòàâíèêè 11 ãðóï ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí. Íà
îêðåìèõ ïðîáíèõ ïëîùàõ âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ óãðóïîâàíü ´ðóíòîâî¿ ìåçîôàóíè
ìåíøå ³ çíàõîäèòüñÿ ó çàëåæíîñò³ â³ä ñòàä³¿ ðîçâèòêó åäàôîòîïó ³ ðîñëèííîñò³,
ïîëîæåííÿ ä³ëÿíêè íà êàòåí³ òà åêñïîçèö³¿ ñõèëó (òàáë. 2).

Íàìè áóëî ïðîâåäåíî ñï³âñòàâëåííÿ äàíèõ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ³ çàãàëüíî¿
÷èñåëüíîñò³ êîëåìáîë ó ð³çíèõ ë³ñîñòàíàõ (òàáë. 2). Íà ìîìåíò äîñë³äæåíü
íàéêðàù³ óìîâè, ïðèäàòí³ äëÿ ìåøêàííÿ êîëåìáîë, ñôîðìóâàëèñÿ ó á³ëüø
äîñêîíàëèõ ç ë³ñ³âíèöüêî¿ òî÷êè çîðó íàñàäæåííÿõ íà ÏÏ 13 ³ 14, äå áóëè
âèÿâëåí³ â³äïîâ³äíî 16 ³ 15 âèä³â. Á³ëüø ð³çíîìàí³òíà ðîñëèíí³ñòü íà öèõ ÏÏ
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Òàáëèö ÿ 2. Ðîçïîä³ë âèä³â êîëåìáîë â íàñàäæåííÿõ íà òåðèêîí³
T a b l e 2. Collembolan species distribution in plantations on mine-coal dumps

I. Ïîâåðõíåâà ³ âåðõíüîï³äñòèëêîâà ãðóïà
Àòìîá³îíòè

Orchesella cincta Linnaeus, 1758 – – – – – +
Âåðõíüîï³äñòèëêîâà ôîðìà

Desoria violacea (Tullberg, 1876) + + + + – +
Sminthurinus elegans (Fitch, 1863) + + + – – +
S. niger (Lubbock, 1868) + – – – – +
S. trinotatus (Axelson, 1905) + + + – – –
Schoettlla ununguiculata (Tullberg, 1869) – + + – + +
Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898) + – + – – +
Entomobrya nivalis (Linnaeus, 1758) – – – – – +
E. multifasciata (Tullberg, 1871) – – – – – +

II. Íàï³â´ðóíòîâà ãðóïà
Íèæíüîï³äñòèëêîâà ôîðìà

Pseudosinella octopunctata Börner, 1901 + + + – – +
P. sexoculata Schott, 1902 + – + + + +
Parisotoma notabilis (Schaffer, 1896) + + + – – +
Lepidocyrtus lignorum – – – – – +

Ï³äñòèëêîâî-ãðóíòîâà ôîðìà
Pseudosinella alba (Packard, 1873) + + + – – +
Folsomia volgensis Martynova, 1967 + + + – – +
Folsomides parvulus Stach, 1922 – + – – – +
F. marchicus (Frenzel, 1941) – + – – – +

III. ¥ðóíòîâà ãðóïà
Âåðõíüîãðóíòîâà ôîðìà

Isotomodes productus (Axelson, 1906) + + – – – +
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) + + – – – +

Ãëèáîêîãðóíòîâà ôîðìà
Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976 + + + – – +
M. josii (Rusek, 1967) + – + – – +
Willemia scandinavica Stach, 1949 + – – – – +
Micranurida pygmaea Bo�rner, 1901; Stach, 1949 + + + – – +

IV. Ñïåö³àë³çîâàíà ãðóïà
Ñèíåêîìîðôè

Cyphoderus albinus Nicolet, 1842 – + – – – +

Âèä
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çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ ïîòóæíî¿ ï³äñòèëêè ³ ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ
ðîçâèòêó ´ðóíòîâî¿ ìåçîôàóíè. Ó ÷èñòèõ äåðåâîñòàíàõ àêàö³¿ ç ï³äðîñòîì ÿñåíà
âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ êîëåìáîë ó íàñàäæåíí³ íà ï³âí³÷íîìó ñõèë³ ïðåäñòàâëåíå
13 âèäàìè (ÏÏ 15), òîä³ ÿê íà ï³âäåííîìó ñõèë³ âèÿâëåíî ëèøå 2 âèäè (ÏÏ 16),
ÿê ³ íà áåçë³ñîâ³é âåðøèí³ òåðèêîíó.

Çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ âèäîâîãî áàãàòñòâà êîëåìáîë íà äîñë³äæåíèõ ïðîáíèõ
ïëîùàõ, ïåâíî, ïîÿñíþþòüñÿ òàêîæ âàãîìèì âïëèâîì àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â íà
´ðóíòîâå íàñåëåííÿ.

Ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ êîëåìáîë íà äîñë³äíèõ îá’ºêòàõ ìåíøà, í³æ íà
êîíòðîëüí³é ä³ëÿíö³, ³ ìàéæå â³äïîâ³äàº âèäîâ³é ð³çíîìàí³òíîñò³, àëå ð³çí³
ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè, ùî ñêëàäàþòüñÿ íà ñõèëàõ ð³çíèõ åêñïîçèö³é, âíîñÿòü ñâî¿
êîðåêòèâè, òîìó íà ï³âäåííèõ ñõèëàõ âîíà ìåíøà, í³æ íà ï³âí³÷íèõ (òàáë. 3).
Êð³ì òîãî, ù³ëüí³ñòü êîëåìáîë çàëåæèòü â³ä ïîëîæåííÿ ä³ëÿíêè íà êàòåí³. Òàê,
íà åëþâ³àëüí³é ïîçèö³¿ ÏÏ 14 ù³ëüí³ñòü óãðóïîâàíü êîëåìáîë ñòàíîâèòü
6500 åêç/ì2, íà òðàíçèòí³é —  3000 åêç/ì2, à íà àëþâ³àëüí³é 7000 åêç/ì2. Î÷åâèä-
íî, íà âåðõí³é ÷àñòèí³ ñõèëó ³ á³ëÿ ï³äí³ææÿ òåðèêîíó ìàº ì³ñöå á³ëüøà ñòàá³ë³-
çàö³ÿ åäàô³÷íèõ óìîâ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç á³ëüøîþ ñò³éê³ñòþ ïîâåðõí³ ïîð³âíÿíî ç
ñåðåäèíîþ ñõèëó.

Òàêèì ÷èíîì, âèäîâèé ñêëàä ³ ù³ëüí³ñòü óãðóïîâàíü êîëåìáîë â³äîáðàæàº
ñòàí ðîñëèííîñò³ ³ ´ðóíòó ³ ìîæå ñëóæèòè á³î³íäèêàòîðîì ñóêöåñ³éíèõ çì³í â
ïðîöåñ³ çàë³ñíåííÿ òåðèêîí³â.

Àíàë³ç óãðóïîâàíü êîëåìáîë çà ñï³ââ³äíîøåííÿì æèòòºâèõ ôîðì âèÿâèâ
ïðèñóòí³ñòü ïðåäñòàâíèê³â ïîâåðõíåâî¿ ³ âåðõíüîï³äñòèëêîâî¿ ãðóï íà âñ³õ ïðîá-
íèõ ïëîùàõ ³ íà âåðøèí³ òåðèêîíó, ïðè÷îìó ¿õ ÷àñòêà ó ñïåêòð³ æèòòºâèõ ôîðì
çàëèøàºòüñÿ ïîñò³éíî âèñîêîþ, ÿê ³ ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³. Íàéá³ëüø ïîøèðå-
íèì âèäîì ö³º¿ ãðóïè º Desoria violacea.

Íèæíüîï³äñòèëêîâ³ âèäè (ãåì³åäàôîá³îíòè) òàêîæ âèÿâëåí³ íà âñ³õ
äîñë³äíèõ îá’ºêòàõ. Ðàçîì ç âåðõíüîï³äñòèëêîâèìè âèäàìè âîíè ñêëàäàþòü 50%
³ á³ëüøå âñüîãî ð³çíîìàí³òòÿ êîëåìáîë, à íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ñóêöåñ³¿ —  100%.
Ïåðåâàæàííÿ öèõ äâîõ æèòòºâèõ ôîðì êîëåìáîë ìîæíà ïîÿñíèòè ¿õíüîþ
ðåçèñòåíòí³ñòþ äî âèñóøóâàííÿ ³ ïåðåãð³âàííÿ ïîâåðõí³ â³äâàë³â. Äîì³íóþ÷èì
íèæíüîï³äñòèëêîâèì âèäîì ó íàñàäæåííÿõ º Pseudosinella octopuncata. Ñàìå öåé
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Òàáëèö ÿ 3. Ñêëàä òà ù³ëüí³ñòü  ãðóï áåçõðåáåòíèõ òâàðèí â íàñàäæåííÿõ íà òåðèêîí³, åêç/ì
Ta b l e 3. Composition and density of invertebrate animals groups in plantation on the mine-coal dump, spec/m

Íîãîõâ³ñòêè (Collembola) 3500 5500 3200 1000 6000 11 800
Ïàíöèðí³ êë³ù³-îðèáàòèäè Oribatei 5560 8840 520 440 3906 360
Àêàðî¿äí³ êë³ù³ 7760 7292 9608 8888 729 4108
Ðÿä  Ac a r i f o rme s
Íàäðîäèíà  Ac a r o i d e a
Ãàìàçîâ³ êë³ù³ (Parasitiformes, Gamasoidea) 240 214 714 185 – 615
Êðóãë³ ÷åðâè (Nematoda) – 27 – – – –
Ìàëîùåòèíêîâ³ ÷åðâè (Oligochaeta) 264 595 150 67 – 57
Áàãàòîí³æêè (Myriapoda) – – 16 16 5 2
Äâîõâ³ñòêè (Diplura) – 3 – – 12 2
Ñ³íî¿äè (Psocoptera) – – – – 17 3
Òâåðäîêðèë³ (Coleoptera) – – – – – 4
Äâîêðèë³ (Diptera) 80 27 – – – –
Ëè÷èíêè ðåøòè êîìàõ 8 2 – – 4 12
²íø³ áåçõðåáåòí³ 125 374 54 51 233 56

Âèäîâèé ñêëàä
Ïðîáí³ ïëîù³ Áåçë³ñîâà
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âèä â³äçíà÷àëè òàêîæ ÿê äîì³íóþ÷èé ó ï³îíåðíèõ óãðóïîâàííÿõ êîëåìáîë íà
ìîëîäèõ ³ ñåðåäíüîãî â³êó øàõòíèõ â³äâàëàõ ó Êóçáàñ³ (Ñòåáàåâà, 1987).

Ï³äñòèëêîâî-´ðóíòîâ³ âèäè ãåì³åäàôîá³îíòè ³ òèïîâî ´ðóíòîâ³ ôîðìè
êîëåìáîë âèÿâëåí³ ó íàñàäæåííÿõ íà ÏÏ 13, 14 ³ 15, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåõ³ä ó íèõ
´ðóíòîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó äî á³ëüø ï³çíüîãî åòàïó, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ
á³ëüø ì’ÿêèì ã³äðîòåðì³÷íèì ðåæèìîì. Ïðè öüîìó çà â³äñîòêîì òèïîâî ´ðóíòîâî¿
ãðóïè ó ñïåêòð³ æèòòºâèõ ôîðì êîëåìáîë óãðóïîâàííÿ íàñàäæåíü íå ïîñòóïàþòüñÿ,
à íà ÏÏ 13 ïåðåâèùóþòü çíà÷åííÿ êîíòðîëüíèõ ïîêàçíèê³â (ðèñ. 1).

Ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí íà òåðèêîí³ çàô³êñîâàíî
âåëèêó ê³ëüê³ñòü êë³ù³â (òàáë. 3), ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ ÿêèõ ïåðåâàæàº òàêó íà
êîíòðîëüí³é ä³ëÿíö³. Íàéá³ëüøîþ º ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ àêàðî¿äíèõ êë³ù³â,
äåùî ìåíøà ù³ëüí³ñòü îðèáàòèä ³ ãàìàçîâèõ êë³ù³â. Ìàëîùåòèíêîâ³ ÷åðâè íå
âèÿâëåí³ íà áåçë³ñîâ³é âåðøèí³, àëå â íàñàäæåííÿõ ¿õíÿ ù³ëüí³ñòü âèùà, í³æ íà
êîíòðîëüí³é ä³ëÿíö³, îñîáëèâî íà ÏÏ 14, äå ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèííîñò³ ïîºäíó-
ºòüñÿ ç á³ëüø ñïðèÿòëèâèìè ì³êðîêë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè (³ ò³ëüêè òàì, äå êð³ì
ìàëîùåòèíêîâèõ âèÿâëåí³ êðóãë³ ÷åðâè). Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî áàãàòà ðîñëèíí³ñòü
ñïðèÿº ïîñåëåííþ ìàëîùåòèíêîâèõ ÷åðâ³â, ÿê ³ ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â ´ðóíòîâî¿
ôàóíè, íàâ³òü íà êñåðîòåðìí³é ïîçèö³¿ òåðèêîíó, ùî âèäíî íà ïðèêëàä³ ÏÏ 13,
äå ¿õíÿ ù³ëüí³ñòü ìàéæå ó 5 ðàç³â ïåðåâèùóº êîíòðîëüíó.

Ùî ñòîñóºòüñÿ áàãàòîí³æîê, äâîõâ³ñòîê, ñ³íî¿ä³â, äâîêðèëèõ, òâåðäîêðèëèõ,
ëè÷èíîê êîìàõ òà ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí, òî ù³ëüí³ñòü ¿õ
íàñåëåííÿ çíà÷íî ìåíøà, í³æ çàçíà÷åíèõ âèùå ïðåäñòàâíèê³â ´ðóíòîâîãî
çîîöåíîçó, ùî çóìîâëþº ¿õíþ íåçíà÷íó ðîëü ó ´ðóíòîòâîðåíí³ íà ïîçèö³ÿõ
äîñë³äæóâàíèõ íàìè â³äâàë³â. Ó ö³ëîìó çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ìåçîôàóíè, ùî
íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 3, ï³äòâåðäæóþòü ïîïåðåäí³ âèñíîâêè, ÿê³ áóëè çðîáëåí³ íà
îñíîâ³ àíàë³çó ñèíåêîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â êîëåìáîë —  íàé÷èñåëüí³øî¿ ³
íàéð³çíîìàí³òí³øî¿ ãðóïè ì³êðîàðòðîïîä.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèêëàäåíå, ñë³ä â³äçíà÷èòè: óãðóïîâàííÿ êîëåìáîë, ùî
ôîðìóþòüñÿ íà òåðèêîíàõ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ çàãàëüíèìè ðèñàìè óãðóïîâàíü
ïîðóøåíèõ òåðèòîð³é, ùî âèÿâëÿºòüñÿ ó â³äíîñí³é á³äíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó ïðè
âèñîêîìó ñòóïåí³ äîì³íóâàííÿ îêðåìèõ âèä³â (Ñòåáàåâà, Àíäðèåâñêèé, 1997).

Ñïåêòð æèòòºâèõ ôîðì êîëåìáîë ó õîä³ ñóêöåñ³¿ çì³íþºòüñÿ â³ä ïåðåâàæàííÿ
âåðõíüî- ³ íèæíüîï³äñòèëêîâèõ ôîðì äî çðîñòàííÿ ÷àñòêè ï³äñòèëêîâî-´ðóí-
òîâèõ òà òèïîâî ´ðóíòîâèõ ôîðì.

Óñüîãî íà äîñë³äæåíèõ òåðèòîð³ÿõ âèÿâëåíî 23 âèäè êîëåìáîë òà ïðåäñòàâ-
íèêè 11 ãðóï ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ òâàðèí. Ó ´ðóíòàõ îêðåìèõ íàñàäæåíü âèäîâå
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Ðèñ. 1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ æèòòºâèõ ôîðì êîëåìáîë íà äîñë³äíèõ îá’ºêòàõ.

Fig. 1. Ratio of the life-forms of springtails on investigated objects.



ð³çíîìàí³òòÿ ³ ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ êîëåìáîë çíàõîäÿòüñÿ ó çàëåæíîñò³ â³ä ñòàä³¿
ðîçâèòêó ðîñëèííîñò³ é åäàôîòîïó, ïîëîæåííÿ ä³ëÿíêè íà êàòåí³ òà åêñïîçèö³¿
ñõèëó.

Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â, ù³ëüí³ñòþ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿì æèòòºâèõ ôîðì êîëåìáîë
íàéá³ëüø âäàëèìè ìîæíà ââàæàòè íàñàäæåííÿ äåðåâíî-êóùîâîãî òà äåðåâíî-
ò³íüîâîãî òèïó ç êóùàìè, äå ïðåäñòàâëåí³ óñ³ æèòòºâ³ ôîðìè, ç â³äñîòêîì òèïîâî
´ðóíòîâèõ ôîðì á³ëüøèì, í³æ íà êîíòðîëüí³é ä³ëÿíö³. Ö³ òèïè íàñàäæåíü â³äð³ç-
íÿþòüñÿ òàêîæ íàéá³ëüøîþ ù³ëüí³ñòþ íàñåëåííÿ êë³ù³â òà ìàëîùåòèíêîâèõ
÷åðâ³â.

Çàãàëîì çàõèñíî-äåêîðàòèâí³ íàñàäæåííÿ íà òåðèêîí³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ñò³éê³
ë³ñîâ³ á³îãåîöåíîçè ç àäåêâàòíîþ ì³ñöåâèì óìîâàì äåðåâíîþ ³ êóùîâîþ ðîñëèí-
í³ñòþ òà ãðóíòàìè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ñòàíîì ´ðóíòîâî¿ ìåçîôàóíè ÿê á³î³íäè-
êàòîðà ñóêöåñ³éíèõ çì³í.
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