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Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ êëåùà Varroa destructor ïðè çàðàæåíèè èì ðàçëè÷íûõ ï÷åëèíûõ (Apoidea).
Êèðþøèí Â. Å. — Oïèñàíû îïûòû ïî ñðàâíèòåëüíîé àòòðàêòèâíîñòè äëÿ êëåùà Varroa destructor
Anolerson, Truoman, 2001 òàêèõ ï÷åëèíûõ, êàê Osmia rufa, Megachila rotundata, Bombus terrestris è
Apis mellifera (îñíîâíîãî õîçÿèíà), à òàêæå ïîâåäåíèå êëåùà âàððîà íà âûøåïåðå÷èñëåííûõ
Apoidea è ðåïðîäóêòèâíîå ïîâåäåíèå ôåðòèëüíûõ ñàìîê âàððîà, ïîäñàæåííûõ íà êóêîëîê Osmia
rufa.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Varroa destructor, ïîâåäåíèå, Apoidea.

Characters of the Mite Varroa destructor Behavior on Different Apoidea. Kirushin V. E. — Experiments
with attractivity of different Apoidea as Osmia rufa, Megachila rotundata, Bombus terrestris and Apis
mellifera (normal host) and mite bechawour was discribed. Characters of varroa mite bertile females
reproductive bechaviour, settled on Osmia rufa pupaes were investigated.

Ke y  wo r d s: Varroa destructor, behavior, Apoidea.

Ââåäåíèå

Âàððîîç îñòàåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé äëÿ ï÷åëîâîäñòâà. Ïîýòîìó èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âîçáóäèòåëÿ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ —  êëåùà âàððîà —  ðàçëè÷íûìè ï÷åëèíûìè ïî-ïðåæíåìó
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå.

Ïîâåäåí÷åñêèå ðåàêöèè äàííîãî êëåùà ðàíåå óæå èçó÷àëèñü îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè
èññëåäîâàòåëÿìè (Íåïîìíÿùèõ, 1980, 1981, 1983; Ïèëåöêàÿ 1990; Àêèìîâ è äð., 1993; Calderon, Kuenen,
2001). Ïðè÷åì ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåäåíèå âàððîà ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ (Ãðîáîâ, 1990; Òàöèé, 1981 è äð.) ëèáî èçó÷àëè íåïîñðåäñòâåííî ïîâåäåí÷åñêèå àêòû êëåùà
è, îñîáåííî, åãî ðåïðîäóêòèâíîå ïîâåäåíèå, êîòîðîå ïîäðîáíî îïèñàíî ðàçíûìè àâòîðàìè (Àêèìîâ è
äð., 1988, Ñàäîâ, 1980; Íåïîìíÿùèõ, 1981, 1983; Àêèìîâ è äð., 1993). Ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè îñòà-
âàëèñü ïðîáëåìû àòòðàêòèâíîñòè õîçÿèíà äëÿ êëåùà. ×àñòè÷íî ýòîò âîïðîñ çàòðîíóò â ðàáîòå Â. Ì. Òà-
öèÿ (1981), îäíàêî îí â ïåðâóþ î÷åðåäü èçó÷àë ðåàêöèþ êëåùà íà ãðàäèåíò òåìïåðàòóð.

Âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ êëåùîì õîçÿèíà ñðåäè äðóãèõ Apoidea, à òàêæå ïîòåíöèàëüíàÿ
âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âàððîà äèêèìè ï÷åëèíûìè ïðè êîíòàêòå ñ ìåäîíîñíûìè ï÷åëàìè
èçó÷åíû êðàéíå íåäîñòàòî÷íî. Â òî æå âðåìÿ ïîääåðæàíèå êóëüòóðû âàððîà â çèìíèé ïåðèîä, êîãäà
îòñóñòâóåò ðàñïëîä ï÷åë, äî ñèõ ïîð íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî áûëî
ïðîâåðèòü âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ Varroa destructor Anolerson, Truoman, 2001 íà êóêîëêàõ äèêèõ ï÷å-
ëèíûõ, çèìóþùèõ â ýòîé ñòàäèè.

Íàìè áûëè ïðîâåäåíû îïûòû ïî èññëåäîâàíèþ ñðàâíèòåëüíîé àòòðàêòèâíîñòè äëÿ êëåùà
Varroa destructor òàêèõ ï÷åëèíûõ, êàê Osmia rufa, Megachila rotundata, Bombus terrestris è Apis mellifera
(îñíîâíîãî õîçÿèíà), à òàêæå èçó÷åíî ïîâåäåíèå êëåùà íà âûøåïåðå÷èñëåííûõ Apoidea è
ðåïðîäóêòèâíîå ïîâåäåíèå ôåðòèëüíûõ ñàìîê âàððîà, ïîäñàæåííûõ íà èçâëå÷åíûõ èç êîêîíîâ
êóêîëîê O. rufa.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè êëåùè V. destructor è ï÷åëû A. mellifera ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïàñåêè Èíñòèòóòà çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû.

Îïûòû ïî àòòðàêòèâíîñòè êëåùà ê ðàçëè÷íûì õîçÿåâàì ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 35°Ñ è
âëàæíîñòè 80%. Êëåùåé îñòîðîæíî èçâëåêàëè èç-ïîä ñòåðíèòîâ èìàãî ï÷åë îïûòíûõ ñåìåé è
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Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíò êîðåëëÿöèè ìåæäó âèäîì æåðòâû è ïðîæîëæèòåëüíîñòüþ âûáî-
ðà ñîñòàâëÿåò 0,72 äëÿ Osmia rufa è 0,78 äëÿ Megachila rotundata.

* Ðàçíèöà ñ Apis mellifera ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíîé ñ ð > 0,05.
** Ðàçíèöà ñ Apis mellifera ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíîé ñ ð > 0,01.

ïîìåùàëè â ÷àøêó Ïåòðè íà ðàñòîÿíèè 3 ñì îò ìåõàíè÷åñêè çàôèêñèðîâàííûõ îñíîâíîãî (A. melli-
fera) è àëüòåðíàòèâíîãî (O. rufa, M. rotundata, B. terrestris) õîçÿåâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì â 60°.
Ðàññòîÿíèå â 3 ñì îïðåäåëèëè îïûòíûì ïóòåì êàê ìàêñèìàëüíîå, ïðè êîòîðîì êëåù ïðîÿâëÿë óâå-
ðåííûé òàêñèñ ê õîçÿèíó (A. mellifera). Çàòåì ôèêñèðîâàëè âðåìÿ, çà êîòîðîå ñàìêà êëåùà îñó-
ùåñòâëÿëà âûáîð ïîòåíöèàëüíîãî õîçÿèíà, çàêðåïëÿëàñü íà íåì. Íàáëþäàëè òàêæå çà åå äàëüíåéøèì
ïîâåäåíèåì íà õîçÿèíå.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Microsoft Exel.

Ðåçóëüòàòû

Ïîâåä åíèå  êë åùà. Â îïûòå ïî îïðåäåëåíèþ àòòðàêòèâíîñòè òàêèõ âèäîâ
ï÷åë, êàê O. rufa è A. mellifera êëåùè â 42 ñëó÷àÿõ èç 50 âûáðàëè A. mellifera. Ñõîä-
íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íàìè è ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî
õîçÿèíà ìåãàõèë è øìåëåé.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, øìåëè ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ êëåùà
âàððîà, ÷åì îñìèè è ìåãàõèëû, îäíàêî ðàçëè÷èÿ íå ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíûìè.

Â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà êëåùè îáû÷íî âíà÷àëå îñòàíàâëèâàëèñü â õàðàê-
òåðíîé ïîçå «îðèåíòàöèè» (Íåïîìíÿùèõ, 1983) èëè «ñëåæåíèÿ» (Òàöèé, 1981):
ïåðåäíèå íîãè ïîäíÿòû, ðàçäâèíóòû íà ðàññòîÿíèå â 1,1–1,4 ìì è ñëåãêà ïîäðà-
ãèâàþò. Çàòåì êëåù íà÷èíàåò ïåðåäâèæåíèå ê õîçÿèíó ïî õàðàêòåðíîé ñèíóñîè-
äàëüíîé òðàåêòîðèè, áëèçêîé ê îïèñàííîé Ð. Õàéíäîì (1975) äëÿ òåëîòàêñèñà
÷ëåíèñòîíîãèõ íà ïðèìåðå ðàêîâ-îòøåëüíèêîâ è ìåäîíîñíûõ ï÷åë.

Êëåùè ñ óäàëåííûìè ïåðåäíèìè êîíå÷íîñòÿìè íà õîçÿèíà íå ðåàãèðîâàëè.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ âûñîêîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëàãàòü î íàëè÷èè

ìåõàíèçìà ðàñïîçíàâàíèÿ êëåùåì èìàãî õîçÿèíà. Âîçìîæíî, ÷òî îí îáóñëîâëåí
âîñïðèÿòèåì ñàìêîé âàððîà îäîðîëîãè÷åñêèõ, èëè âèáðàöèîííûõ ñòèìóëîâ. Âîç-
ìîæíî òàêæå, ÷òî âîñïðèÿòèå äàííûì ïàðàçèòîì õîçÿèíà ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ-
íûì, îäíàêî äàííûé âîïðîñ òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Ïîâ åä åíèå  õ î ç ÿèíà. Íàìè ïðîâåäåíî íàáëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì V. de-
structor è îòâåòíûìè ðåàêöèÿìè îñíîâíîãî (A. mellifera) è àëüòåðíàòèâíîãî (O. ru-
fa) õîçÿåâ âî âðåìÿ è ïîñëå çàêðåïëåíèÿ íà íèõ êëåùà.

Ïîäîéäÿ ê ìåõàíè÷åñêè ôèêñèðîâàííîìó õîçÿèíó è ïî ëàïêå âçîáðàâøèñü
íà ãðóäü, ãîëîâó èëè áðþøêî ï÷åëû, â 73% ñëó÷àåâ êëåù ïåðåìåùàëñÿ íà åãî
äîðñàëüíóþ ñòîðîíó, â 27% —  íà âåíòðàëüíóþ. Îäíàêî, ïîñòåïåííî ïåðåäâèãàÿñü
ïî òåëó ï÷åëû, ÷åðåç 1 ÷ 82% êëåùåé îêàçûâàëèñü íà áðþøíîé ñòîðîíå, à ÷åðåç
2 ÷ —  94%. Êëåù, êàê ïðàâèëî, ïðîäîëæàë ïåðåìåùàòüñÿ, ïîêà íå îêàçûâàëñÿ
ïîä ñòåðíèòàìè áðþøêà èëè, â ðÿäå ñëó÷àåâ, ñ äîðñàëüíîé ñòîðîíû ãðóäè.

Íàøè íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðæäàþò äàííûå Â. À. Íåïîìíÿùèõ (1983) î òîì,
÷òî ñóùåñòâóåò ðåôëåêñ îñòàíîâêè êëåùà íà îïóøåííûõ ïîêðîâàõ õîçÿèíà. Òàê,
íà çíà÷èòåëüíî áîëåå îïóøåííîé, ÷åì A. mellifera, O. rufa, îáùåå âðåìÿ ïåðåäâè-
æåíèÿ êëåùà ïî òåëó ï÷åëû ñîñòàâèëî (10 ± 4,5) ìèí çà 2 ÷ íàáëþäåíèé, òîãäà
êàê íà A. mellifera —  (18 ± 6,2) ìèí. Ïðè ýòîì êàê ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà, òàê è îñìèÿ
ïðè ïåðåäâèæåíèè êëåùà ïðîÿâëÿëè àêòèâíûå ðåàêöèè àóòãðóìèíãà.
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Òàáëèö à 1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûáîðà êëåùåì æåðòâû
Ta b l e 1. Time of victim choice by the mite

Êîëè÷åñòâî êëåùåé, % 83–92% 16% 17% 8%

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûáîðà, ñ 44,6 ± 14,2 78,87 ± 2 6,1* 82,4 ± 21,3** 243,3 ± 35,6

Ïàðàìåòðû âûáîðà Apis mellifera Osmia rufa Megachila rotundata Bombus terrestris



Íàõîäÿñü íà îñìèÿõ è íåñìîòðÿ íà ìåíüøóþ àêòèâíîñòü ïåðåäâèæåíèÿ,
êëåù ïðîÿâëÿë áåñïîêîéñòâî, ÷àñòî ñòàíîâèëñÿ â ïîçó îðèåíòàöèè ñ ïîäíÿòîé
ââåðõ ïåðâîé ïàðîé êîíå÷íîñòåé, ïîäîáíî îïèñàííîé Â. À. Íåïîìíÿùèõ (1983),
è â ñðåäíåì ÷åðåç 24 ìèí ïîêèäàë íàñåêîìîå. Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ íàõîæäåíèÿ
êëåùà íà O. rufa —  42 ìèí, ìèíèìàëüíîå —  9.

Íà ï÷åëàõ, ïîìåùåííûõ â ÷àøêó Ïåòðè áåç ìåõàíè÷åñêîé ôèêñàöèè, äëÿ
íàáëþäåíèé çà ðåàêöèÿìè àóòãðóìèíãà âíå çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ êëåùà
ðåàëèçîâûâàëñÿ âåñü êîìïëåêñ äâèæåíèé ãðóìèíãà. Âíà÷àëå —  ãðóìèíã óñèêîâ
ïåðâîé ïàðîé íîã, çàòåì ãðóäè è êðûëüåâ 1-é è 2-é ïàðàìè, çàòåì —  âåíòðàëüíîé
è äîðñàëüíîé ñòîðîíû áðþøêà 2-é è 3-é ïàðîé íîã. Â çàâèñèìîñòè îò ñèëû ðàç-
äðàæèòåëÿ öèêë ìîã ïîâòîðÿòüñÿ íåñêîëüêî ðàç. Íàáëþäàëàñü è îáðàòíàÿ (îò
áðþøêà ê óñèêàì) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâèæåíèé, îäíàêî â èõ ñòðóêòóðå îòëè÷èé
íàìè íå âûÿâëåíî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñî âðåìåíåì èíòåíñèâíîñòü ãðóìèíãà
ðåçêî ïàäàëà (ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèé ãðóìèíãà, âûðàæåí-
íàÿ êîëè÷åñòâîì åãî öèêëîâ, ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíî ïîíèæàëàñü â òå÷åíèå ïåðâîãî
÷àñà, îñòàâàÿñü çàòåì íà ñòàáèëüíî íèçêîì óðîâíå. Âîçìîæíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
ðàçâèòèåì îõðàíèòåëüíîãî òîðìîæåíèÿ â ÖÍÑ íàñåêîìîãî, âûçâàííîãî äëèòåëü-
íûì ðàçäðàæåíèåì ïîêðîâîâ êëåùîì. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â èíòåíñèâíîñòè
ãðóìèíãà ìåæäó A. mellifera è O. rufa íàìè íå âûÿâëåíî.

Ð à ç âè òè å  ê ë åùà  í à  ê óêîëê à õ  O. r u f a. Âî âòîðîé ÷àñòè îïûòà ìû
ïðîâåðèëè âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ êëåùà âàððîà íà êóêîëêàõ O. rufa, îòîáðàííûõ
íà áàçå Èíñòèòóòà çîîëîãèè â Òåðåìêàõ (Êèåâ). Â êîíöå èþëÿ íàìè áûëî èçâëå-
÷åíî èç êîêîíîâ è ïîìåùåíî â ïðîáèðêè ïðè òåìïåðàòóðå 35°Ñ 25 êóêîëîê
O. rufa. Âñå îíè èìåëè ñëàáîïèãìåíòèðîâàííûå ïîêðîâû. Â êà÷åñòâå êîíòðîëü-
íîé ãðóïïû èñïîëüçîâàíû 25 êóêîëîê ï÷åë â ñòàäèè «áåëîãëàçîé êóêîëêè»,
ïðåäïîëîæèòåëüíî íàõîäèâøèõñÿ íà îäíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñ êóêîëêàìè îñìèé.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî O. rufa çèìóåò â âèäå êóêîëêè ñ ïèãìåíòèðîâàííûìè
ïîêðîâàìè, ò. å. íà ìîìåíò îòáîðà èõ ðàçâèòèå ïðîäîëæàëîñü. Ê êàæäîé êóêîëêå
(êàê îïûòíîé, òàê è êîíòðîëüíîé ãðóïï) ïîäñàäèëè ñàìêó êëåùà âàððîà, èçâëå-
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà àêòîâ ãðóìèíãà ïîñëå ïîäñàäêè êëåùà îò âðåìåíè íàáëþäåíèé.

Fig. 1. Dependence of grooming acts number on observation time after setting the mite on bees.



÷åííóþ èç íåäàâíî çàïå÷àòàííîãî ðàñïëîäà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåìåé ïàñåêè,
íî åùå íå íà÷àâøóþ ÿéöåêëàäêó.

Â òå÷åíèå 7 ñóò åæåäíåâíî ìû ïðîâåðÿëè íàëè÷èå ÿèö êëåùà íà êóêîëêàõ èëè
ñòåíêàõ ïðîáèðêè îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï. ×åðåç 4 ñóò â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
92% ñàìîê íà÷àëè ÿéöåêëàäêó. Ðàçâèòèå âûâåäøèõñÿ îñîáåé ïðîõîäèëî íîðìàëüíî.
Â òî æå âðåìÿ â îïûòíîé ãðóïïå íè îäíà èç ñàìîê âàððîà ÿèö íå îòëîæèëà.
Îòñóòñòâèå æå ÿéöåêëàäêè ó 2 îñîáåé êëåùà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, âåðîÿòíî, îáó-
ñëîâëåíî çàõîäîì â ÿ÷åéêè ïåðåä çàïå÷àòûâàíèåì ñàìîê, êîòîðûå óæå ïðîâåëè
2–3 ÿéöåêëàäêè è èñòîùèëè âîçìîæíîñòè ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû (Àêèìîâ è äð.,
1988, 1993). Âîïðîñ î ïèòàíèè êëåùà íà îñìèÿõ òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ, õîòÿ
àêòîâ ïèòàíèÿ êëåùà íà êóêîëêàõ O. rufa ìû íå íàáëþäàëè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êëåù Varroa destructor
îáëàäàåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ìåõàíèçìîì ðàñïîçíàâàíèÿ õîçÿèíà. Ââèäó
ýòîãî ìàëîâåðîÿòíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïåðå-
äà÷è îäèíî÷íûìè ï÷åëàìè ïðè ñëó÷àéíûõ êîíòàêòàõ â ïðèðîäå ñ çàðàæåííûìè
ìåäîíîñíûìè ï÷åëàìè.

Íàõîæäåíèå êëåùà íà òåëå ï÷åëû â óñëîâèÿõ îïûòà âûçûâàåò àêòèâíûå
ðåàêöèè àóòãðóìèíãà, ïîñòåïåííî çàòèõàþùèå â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ïîñëå ïîä-
ñàäêè ïàðàçèòà. Ðåàêöèè ãðóìèíãà ÿâëÿþòñÿ ñõîæèìè äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäñòà-
âèòåëåé íàäñåìåéñòâà Apoidea è îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì êîíñåðâàòèçìîì. 

Äîêàçàíî îòñóñòâèå ÿéöåêëàäêè ôåðòèëüíûõ ñàìîê êëåùà âàððîà íà êóêîë-
êàõ îñìèé, íàõîäÿùèõñÿ â àíàëîãè÷íûõ ñ êóêîëêàìè A. mellifera óñëîâèÿõ è ñòà-
äèè ðàçâèòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå V. destructor íà îäèíî÷íûõ ï÷åëàõ íå ïðîèñõîäèò íå
òîëüêî èç-çà ðàçëè÷èé æèçíåííîãî öèêëà ñ òàêîâûì ó A. mellifera, à òàêæå âñëåä-
ñòâèå îïðåäåëåííîãî ìåõàíèçìà ðàñïîçíàâàíèÿ êëåùîì îñíîâíîãî õîçÿèíà êàê â
ôàçå èìàãî, òàê è êóêîëêè. Èçó÷åíèå òàêîãî ìåõàíèçìà èõ ðàñïîçíàâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ, òàê êàê èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà àòòðàêòèâíîñ-
òè-ðåïåëëåíòíîñòè êëåùà ê õîçÿèíó ìîæåò îêàçàòüñÿ ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ðàçðà-
áîòêè âàððîàöèäíûõ ïðåïàðàòîâ ñ ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷-
íûì îò òàêîâîãî ó íûíå ñóùåñòâóþùèõ.
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