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Prorocentrum dentatum (Dinoflagellata) —  íîâûé äëÿ ×åðíîãî ìîðÿ âèä äèíîôëàãåëëÿò. Êðàõìàëü-
íûé À. Ô. —  Â ïëàíêòîíå Îäåññêîãî çàëèâà îáíàðóæåí íîâûé äëÿ ×åðíîãî ìîðÿ âèä Dino-
flagellata —  Prorocentrum dentatum Stein. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé è ðèñóíêè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Prorocentrum dentatum, Dinoflagellata, ìèêðîñòðóêòóðà òåêè, ïëàíêòîí,
âèäû-âñåëåíöû, ×åðíîå ìîðå, Óêðàèíà.

Prorocentrum dentatum —  New for the Black Sea Species of Dinoflagellata. Krakhmalnyy A. F. —  New
for the Black Sea dinoflagellate species Prorocentrum dentatum Stein was discovered in the plankton of
Odessa Bay. The results of electronic microscope studies and figures are provided.

Ke y  wo r d s: Prorocentrum dentatum, Dinoflagellata, microstructure of teka, plankton, species-
invaders, Black Sea, Ukraine. 

Ââåäåíèå

Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè îáðàçöîâ ôèòîïëàíêòîíà èç ×åðíîãî ìîðÿ
îáíàðóæåíû îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû âèäà Prorocentrum dentatum Stein, 1883 (Dinoflagellata), êîòîðûé
äî ñèõ ïîð äëÿ ýòîãî ìîðÿ íå óïîìèíàëñÿ (Êðàõìàëüíûé, 1994 à, á; Black..., 1998; Êðàõìàëüíûé,
Ïàíèíà, 2000; Íåñòåðîâà, 2003). Âèä ðàíåå áûë îáíàðóæåí â Òèõîì, Èíäèéñêîì è Àòëàíòè÷åñêîì
îêåàíàõ, Ñàðãàññîâîì, Ñåâåðíîì, Ñðåäèçåìíîì è ßïîíñêîì ìîðÿõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îáðàçöû ñîáðàíû ïëàíêòîííîé ñåòüþ (ãàç ¹ 77) â Îäåññêîì çàëèâå â èþëå 1998 ã. (ïðèáðåæíàÿ
çîíà, ãëóáèíà 0,5–1 ì). Ìàòåðèàë çàôèêñèðîâàí ðàñòâîðîì Ëþãîëÿ, à çàòåì èçó÷åí íà ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå JSM–35C. Ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè äèíîôëàãåëëÿò ê ÑÝÌ áûëà èçëîæåíà
ìíîé ðàíåå (Êðàõìàëüíûé, 2001, 2002).

Ðåçóëüòàòû

Íèæå ïðèâåäåíî ñècòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå íîâîãî äëÿ ×åðíîãî ìîðÿ âèäà
(ðèñ. 1), åãî ïåðåîïèñàíèå, ðèñóíîê, à òàêæå ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå íàéäåííûõ
ýêçåìïëÿðîâ ñ îïóáëèêîâàííûìè ðàíåå îïèñàíèÿìè ýòîãî æå âèäà. Ïåðåîïè-
ñàíèå Prorocentrum dentatum äàíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðåæíåå áûëî îñíîâàíî
òîëüêî íà ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè, òåïåðü æå åãî ìîæíî äîïîëíèòü äàííûìè
ýëåêòðîííîé ñêàíèðóþùåé ìèêðîñêîïèè.
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DINOFLAGELLATA (Bu�tschli) Fensome et al., 1993

PROROCENTRALES Lemmerm, 1910

PROROCENTRACEAE Stein, 1883

Prorocentrum Ehrenb., 1834

Prorocentrum dentatum Stein, 1883: pl. 1, fig. 14, 15

Prorocentrum obtusidens Schiller, 1928: 57, fig. 15; P. veloi Tafall, 1942: 437, fig. 4–6; P. monacense Kufferath,

1957: fig. 1–2.

Êëåòêà óäëèíåííàÿ (ðèñ. 1, 4), ëàíöåòîâèäíàÿ, ñ õîðîøî âûðàæåííûì
ïåðåäíèì òóïîêîíå÷íûì âûñòóïîì äëèíîé 3–4 ìêì. Íà àïèêàëüíîé ñòîðîíå
åñòü íåãëóáîêàÿ âûåìêà, ãäå ðàñïîëîæåíû æãóòèêîâàÿ è ôëàãåëëÿðíûå ïîðû,
ëèøåííûå øèïîâ (â îòëè÷èå îò Prorocentrum micans Ehrenb. èëè P. cordatum
(Ostenf.) Dodge, ó êîòîðûõ â ïåðèôëàãåëëÿðíîé îáëàñòè îíè åñòü). Çàäíèé êîíåö
êëåòîê âûòÿíóòûé, íî òîæå çàêðóãëåííûé. Ïîâåðõíîñòü ñòâîðîê ãóñòî óñåÿíà
ñðàâíèòåëüíî ìåëêèìè ïîðîèäàìè è áîëåå êðóïíûìè òðèõîöèñòàðíûìè ïîðàìè,
÷àñòîòà ðàñïîëîæåíèÿ ïîñëåäíèõ íåñêîëüêî âûøå â àïèêàëüíîé îáëàñòè.
Ìèêðîøèïîâ íà ïîâåðõíîñòè òåêè íåò, ïîýòîìó åå ìèêðîñòðóêòóðà íàïîìèíàåò
òàêîâóþ ó P. micans, íî ïî ýòîìó æå ïðèçíàêó îòëè÷àåòñÿ îò P. cordatum, ó
êîòîðîãî åñòü ìèêðîøèïû. Ïëîòíîñòü ïîðîèäîâ íà ñòâîðêàõ ó P. dentatum
ìåíüøå, ÷åì ó P. micans.

Ðàçìåðû êëåòîê: äëèíà 50–54 ìêì, øèðèíà 14–15 ìêì.
Ìåñ òîíà õîæäåíèå. ×åðíîå ìîðå, Îäåññêèé çàëèâ, ïðèáðåæíàÿ çîíà,

ãëóáèíà 0,5–1 ì, ïëàíêòîí, âìåñòå ñ Prorocentrum micans.
Îáùåå  ð à ñïðîñ òð àíåíèå. Âèä ïðèíÿòî ñ÷èòàòü îêåàíè÷åñêèì. Íàéäåí

îí â Àòëàíòè÷åñêîì, Òèõîì è Èíäèéñêîì îêåàíàõ, Ñåâåðíîì, Ñðåäèçåìíîì,
Ñàðãàññîâîì è ßïîíñêîì ìîðÿõ (Schiller, 1933; Dodge, 1982; Êîíîâàëîâà, 1998).

Îáñóæäåíèå

Ïðè ñðàâíåíèè íàéäåííûõ ìíîé â ×åðíîì ìîðå ýêçåìïëÿðîâ P. dentatum ñ
óæå îïóáëèêîâàííûìè ðàíåå äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî îïèñàíèÿ è ðèñóíêè ýòîãî âèäà ó ðàçíûõ àâòîðîâ çàìåòíî
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Ðèñ. 1. Prorocentrum dentatum: 1 — ïî: É. Øèëëåð (Schiller, 1933); 2 — ïî: Ã. Â. Êîíîâàëîâà (1998);
3 — ïî: Ä. Äîäæ (Dodge, 1982); 4 — P. dentatum èç ×åðíîãî ìîðÿ, îðèãèíàëüíûé ðèñóíîê, âûïîëíåí
ïî ÑÝÌ ôîòîãðàôèè.

Fig. 1. Prorocentrum dentatum: 1 — after J. Shiller (1933); 2 — after G. V. Konovalova (1998); 3 — after
D. Dodge (1982); 4 — P. dentatum from the Black Sea, original figure based on SEM photo.



ðàçíÿòñÿ. Äèàãíîç âèäà áûë îñíîâàí íà ïðèçíàêàõ, îïèñûâàþùèõ ôîðìó êëåòîê,
áåç àêöåíòèðîâàíèÿ âíèìàíèÿ íà ìèêðîñòðóêòóðå ñòâîðîê (Stein, 1883). Ïî
ìíåíèþ É. Øèëëåðà (Schiller, 1933), êëåòêè P. dentatum óäëèíåííî-ÿéöåâèäíûå,
äîñòàòî÷íî øèðîêèå, ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì îêðóãëûì àïèêàëüíûì
âûñòóïîì è îáîëî÷êîé, óñåÿííîé ïîðàìè (ðèñ. 1, 1; òàáë. 1). Ïî äàííûì
Â. Ã. Êîíîâàëîâîé (Êîíîâàëîâà, 1998), êëåòêè P. dentatum êëèíîâèäíîé èëè
ëàíöåòîâèäíîé ôîðìû, «ïîñåðåäèíå ñêîøåííîãî âåðõíåãî êðàÿ èìååòñÿ
íåáîëüøàÿ âïàäèíà ñ äâóìÿ ìàëåíüêèìè çóá÷èêàìè», à ïîâåðõíîñòü ñòâîðîê
ïîêðûòà ìèêðîøèïàìè è òðèõîöèñòàðíûìè ïîðàìè (ðèñ. 1, 2; òàáë. 1). Áîëåå
áëèçêî ê íàéäåííûì ìíîé â ×åðíîì ìîðå ýêçåìïëÿðàì P. dentatum îïèñàíèå è
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Òàáëèö à 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ òàáëèöà Prorocentrum dentatum ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì
è îðèãèíàëüíûì èññëåäîâàíèÿì (×åðíîå ìîðå, Îäåññêèé çàëèâ)
T a b l e 1. Comparative morfological table for Prorocentrum dentatum based on the literary data  and original
investigation (the Blak Sea, Odessa Bay)

Ïðèçíàê

Ïî äàííûì

J. Schiller (1933) J. Dodge (1982)
Ã. Â. Êîíîâàëîâà

(1998)

Îðèãèíàëüíûå äàííûå
(×åðíîå ìîðå,

Îäåññêèé çàëèâ) 

Ôîðìà êëåòêè Óäëèíåííî ÿéöå-
âèäíûå, ñèëüíî
ñæàòûå ñ áîêîâ,
ñòâîðêè îäèíàêî-
âûå, â àïèêàëüíîé
÷àñòè èìåþò òðå-
óãîëüíûé âûñòóï. 

Óäëèíåííàÿ, ñåðä-
öåîáðàçíàÿ èëè
ëàíöåòîîáðàçíàÿ,
àïèêàëüíàÿ ÷àñòü ñ
îäíîé ñòîðîíû âû-
òÿíóòàÿ.

Êëèíîâèäíàÿ èëè
ëàíöåòîâèäíàÿ.
Ñòâîðêè â âåðõíåé
÷àñòè òåëà îáðàçóþò
îñòðûé èëè òóïîé
âûñòóï. 

Óäëèíåííàÿ, ëàíöåòî-
âèäíàÿ, ñ õîðîøî âû-
ðàæåííûì òóïûì ïå-
ðåäíèì âûñòóïîì,
äëèíà êîòîðîãî
3–4 ìêì. Çàäíèé êî-
íåö êëåòîê âûòÿíó-
òûé, çàêðóãëåííûé.

Íàëè÷èå àïè-
êàëüíûõ øèïîâ

Àïèêàëüíûõ øèïîâ
íåò (íà ñîïóòñòâóþ-
ùåì ðèñóíêå ïîêà-
çàíû òîëüêî òðèõî-
öèñòàðíûå ïîðû).

Àïèêàëüíûõ øèïîâ
íåò. 

Ïîñåðåäèíå ñêî-
øåííîãî âåðõíåãî
êðàÿ èìååòñÿ íå-
áîëüøàÿ âïàäèíà ñ
äâóìÿ ìàëåíüêèìè
çóá÷èêàìè (?).

Àïèêàëüíûõ øèïîâ
íåò. 

Ïîâåðõíîñòü
ñòâîðîê

Ñòâîðêè ñ ïîðàìè. Â òåêñòå, êîòîðûé
äàåò J. Dodge, íà-
ïèñàíî: «ïîêðûòû
ìàëåíüêèìè øèïà-
ìè», îäíàêî íà ðè-
ñóíêå, ñîïðîâîæäà-
þùåì ýòî îïèñà-
íèå, íàðèñîâàíû
òîëüêî òðèõîöèñ-
òàðíûå ïîðû è ïî-
ðîèäû (?).

Ïîêðûòû ìèêðîøè-
ïàìè (?).

Óñåÿíû ìåëêèìè ïî-
ðîèäàìè è áîëåå
êðóïíûìè òðèõîöèñ-
òàðíûìè ïîðàìè.
Ìèêðîøèïîâ íà ïî-
âåðõíîñòè òåêè íåò.

Ðàñïîëîæåíèå
òðèõîöèñòàð-
íûõ ïîð è
ïîðîèäîâ

Ïîðîèäû è òðèõî-
öèñòàðíûå ïîðû
ðàçáðîñàíû ïî
âñåé ïîâåðõíîñòè,
íî ÷àùå ïîñëåäíèå
ðàñïîëàãàþòñÿ
áëèæå ê êðàÿì
ñòâîðîê èëè â ïå-
ðèôëàãåëëÿðíîé
îáëàñòè.

Ðàçáðîñàíû ïî âñåé
ïîâåðõíîñòè
ñòâîðîê.

Ðàçáðîñàíû ïî âñåé
ïîâåðõíîñòè ñòâîðîê,
íî ïëîòíîñòü èõ âû-
øå â àïèêàëüíîé îá-
ëàñòè.

Ðàçìåðû:
äëèíà 50–60 ìêì 36–60 ìêì 40–55 ìêì 50–54 ìêì

øèðèíà 15–20 ìêì 13–15 ìêì 14–15 ìêì
Ýêîëîãèÿ Ìîðñêîé,

îêåàíè÷åñêèé âèä. 
Îêåàíè÷åñêèé âèä. Ìîðñêîé,

îêåàíè÷åñêèé âèä.
Ìîðñêîé,
íåðèòè÷åñêèé âèä.



ðèñóíîê èç ðàáîòû Ä. Äîäæà (Dodge, 1982), îäíàêî â òåêñòå, ñîïðîâîæäàþùåì
èëëþñòðàöèþ, ýòîò èññëåäîâàòåëü ïèøåò, ÷òî «òåêà ïîêðûòà ìèêðîøèïàìè»,
êîòîðûõ, âïðî÷åì, ïî÷åìó-òî íåò íà åãî ðèñóíêå (ðèñ. 1, 3; òàáë. 1), íà êîòîðîì
ïîêàçàíû òîëüêî ïîðîèäû è òðèõîöèñòàðíûå ïîðû. ×åðíîìîðñêèå ýêçåìïëÿðû
P. dentatum áîëåå ïðîäîëãîâàòûå, óçêèå, ñ õîðîøî âûðàæåííûì òóïîêîíå÷íûì
àïèêàëüíûì âûñòóïîì è çàêðóãëåííûì çàäíèì êîíöîì. Ïîâåðõíîñòü ñòâîðîê,
èçó÷åííûõ ìíîé â ÑÝÌ ýêçåìïëÿðîâ, óñåÿíà ìåëêèìè ïîðîèäàìè è
ñðàâíèòåëüíî êðóïíûìè òðèõîöèñòàðíûìè ïîðàìè, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ âûøå
â àïèêàëüíîé îáëàñòè. Íèêàêèõ ìèêðîøèïîâ íà ïîâåðõíîñòè òåêè íå
îáíàðóæåíî (ðèñ. 1, 4; òàáë. 1).

Ñ÷èòàþ, ÷òî ðàçëè÷èÿ (îñîáåííî â ìèêðîñòðóêòóðå òåêè), ñóùåñòâóþùèå â
îïèñàíèÿõ îäíîãî è òîãî æå âèäà ó ðàçíûõ àâòîðîâ, îáúÿñíÿþòñÿ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, íåäîñòàòî÷íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ñâåòîâûõ ìèêðîñêîïîâ, êîòî-
ðûå èñïîëüçîâàëè ïðåäûäóùèå èññëåäîâàòåëè. Ïîýòîìó íà âîïðîñû, âîçíèêà-
þùèå ïðè ñðàâíåíèè îïèñàíèé P. dentatum ó ðàçíûõ àâòîðîâ, ìîæíî áóäåò äàòü
îêîí÷àòåëüíûå îòâåòû òîëüêî ïîñëå óãëóáëåííîãî ýëåêòðîííî-ìèêðîñêî-
ïè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îáðàçöîâ ýòîãî âèäà èç äðóãèõ åãî ìåñòîíàõîæäåíèé. Âîç-
ìîæíî, ÷òî ìû èìååì äåëî ñ ðàçíûìè âèäàìè, ïîêà ðàññìàòðèâàåìûìè â ïðåäå-
ëàõ îäíîãî; îäíàêî, ìîæåò áûòü, ÑÝÌ ïîäòâåðäèò îòñóòñòâèå ìèêðîøèïîâ íà
ïîâåðõíîñòè òåêè îñîáåé ýòîãî âèäà è èç äðóãèõ ìåñòîíàõîæäåíèé.
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