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Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìèêðîñïîðèäèè Pulucospora xenopsyllae, èçúÿòîé èç íîâîãî
õîçÿèíà — áëîõè Pulex irritans. Êèëî÷èöêèé Ï. ß., Êîðíååâà Ë. Î., Ñàäîâåíêî Å. Â. — Èçó÷åíû
îñîáåííîñòè óëüòðàòîíêîãî ñòðîåíèÿ ñïîð ìèêðîñïîðèäèè Pulicospora xenopsyllae Wedmed,
Krulova & Issi, 1991, èçúÿòîé èç æèðîâîãî òåëà íîâîãî õîçÿèíà — áëîõè ÷åëîâå÷åñêîé Pulex
irritans Linnaeus.
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Morphological Peculiarities of Microsporidia Pulicospora xenopsyllae Pick aut from New Host — Flea
Pulex irritans. Kilochyzkij P. Ja., Kornjeewa L. A., Sadovenko E. W. — The microsporidia Pulicospora
xenopsyllae Wedmed, Krulova & Issi, 1991 was found in  a new host, the human flea Pulex irritans
Linnaeus. The peculiarities of ultrathin structure of its spores from the flea fat body were studied.
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Ââåäåíèå

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîêóìåíòèðîâàíû 8 ñëó÷àåâ îáíàðóæåíèÿ ìèêðîñïîðèäèé ó ëè÷èíîê è
èìàãî áëîõ (Âåäìåäü è äð., 1991). Áîëåå ðàííèå ñîîáùåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ìîíîñïîðîâûõ ôîðì
ìèêðîñïîðèäèé áëîõ, áûëè îáîáùåíû ß. Âåéçåðîì (Weiser, 1961). Âî âñåõ ïóáëèêàöèÿõ î íàõîäêàõ
ìèêðîñïîðèäèé ó áëîõ â ïðåäåëàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ îïèñûâàëèñü òîëüêî ïîëèñïîðîâûå ôîðìû
ïàðàçèòîâ. Òàêèå æå ìèêðîñïîðèäèè âûäåëåíû èç æèðîâîãî òåëà, ìûøö, ãèïîäåðìû è äðóãèõ
îðãàíîâ áëîõ ðîäà Xenopsylla â èícåêòàðèè ëàáîðàòîðèè ýêîëîãèè è òîêñèêîëîãèè Êèåâñêîãî
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî è îïèñàíû êàê íîâûé âèä íîâîãî ðîäà —
Pulicospora xenopsyllae Wedmed, Krylova & Issi, 1991 (Âåäìåäü è äð., 1991).

Íàìè â ÷åëîâå÷åñêîé áëîõå Pulex irritans Linnaeus èç ìàòåðèàëà, ñîáðàííîãî íà áåçäîìíîé
äîìàøíåé ñîáàêå â 1996 ã., òàêæå áûëè îáíàðóæåíû ïîëèñïîðîâûå ìèêðîñïîðèäèè. Ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå ïðèçíàêè ýòîé ìèêðîñïîðèäèè, âûÿâëåííûå ïðè ñâåòîîïòè÷åñêèõ è ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîçâîëèëè èäåíòèôèöèðîâàòü åå êàê P. xenopsyllae. Íîâûé õîçÿèí è äðóãèå
óñëîâèÿ îáèòàíèÿ (îòëè÷íûå îò èíñåêòàðèÿ) ïîñëóæèëè, î÷åâèäíî, ïðè÷èíîé ïðîÿâëåíèÿ íåêîòîðûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòëè÷èé ó èññëåäîâàííûõ íàìè ìèêðîñïîðèäèé, îïèñàíèå êîòîðûõ ïîëîæåíî â
îñíîâó äàííîãî ñîîáùåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Íàïèòàâøèåñÿ êðîâüþ èìàãî (ñàìêè) áëîõè Pulex irritans áûëè ñîáðàíû â 1996 ã. â Êèåâå íà
ïðîêîðìèòåëå — áåçäîìíîé äîìàøíåé ñîáàêå.

Ìèêðîñïîðèäèé èññëåäîâàëè òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ñâåòîâîé (îêðàøåííûå ïî
Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçà ìàçêè, âîäíûå è òóøåâûå ïðåïàðàòû, ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû, îêðàøåííûå ïî
Ãåéäåíãàéíó) è ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè (Âîðîíèí, Èññè, 1974; Vavra, Maddox, 1976). Ïðè
èññëåäîâàíèè óëüòðàñòðóêòóðû îòîáðàííûå îáðàçöû ôèêñèðîâàëè 2,5%-íûì ðàñòâîðîì
ãëóòàðàëüäåãèäà íà êàêîäèëàòíîì áóôåðå ñ ïîñòôèêñàöèåé 1,5%-íûì ðàñòâîðîì 4-îêèñè îñìèÿ íà
ôîñôàòíîì áóôåðå. Ïîñëå îáåçâîæèâàíèÿ ìàòåðèàë çàëèâàëè â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñìåñü Ýïîí-812
íà îñíîâå ýïîêñèäíîé ñìîëû. Èçãîòîâëåííûå íà óëüòðàìèêðîòîìå LKB ñðåçû êîíòðàñòèðîâàëè 2%-
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íûì ðàñòâîðîì óðàíèëàöåòàòà è 0,5%-íûì ðàñòâîðîì öèòðàòà ñâèíöà ïî Ðåéíîëüäñó. Ñðåçû èçó÷àëè
ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì Hitachi H–300.

Èññëåäîâàí êîëëåêöèîííûé ìàòåðèàë ïî ìèêðîñïîðèäèÿì áëîõ, õðàíÿùèéñÿ â ëàáîðàòîðèè
ýêîëîãèè è òîêñèêîëîãèè Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè îñìîòðå ïîðàæåííûõ îñîáåé óæå ïðè íåáîëüøèõ óâåëè÷åíèÿõ ìèêðî-
ñêîïà õîðîøî çàìåòíî, ÷òî â ïåðâûõ ñåãìåíòàõ áðþøêà ñûòûõ ñàìîê ÷åðåç ðàñòÿ-
íóòóþ ïîëóïðîçðà÷íóþ êóòèêóëó ïðîñâå÷èâàþòñÿ áåëûå øàðîîáðàçíûå ó÷àñòêè
æèðîâîãî òåëà, ïîðàæåííîãî ìèêðîñïîðèäèÿìè. Âñêðûòèå ïîêàçàëî, ÷òî ýòè
ó÷àñòêè çàïîëíåíû îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì îêðóãëûõ ñïîðîôîðíûõ ïóçûðüêîâ,
ñîäåðæàùèõ çðåëûå ñïîðû. Îáîëî÷êà ïóçûðüêîâ îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâà. Èõ
äèàìåòð ñîñòàâëÿë 8,8 ìêì (ïóçûðüêè âêëþ÷àëè â ñåáÿ ïî 8–12 ñïîð) èëè
11,3–12,6 ìêì (16–24-ñïîðîâûå ïóçûðüêè). Ðåæå îòìå÷àëèñü îâàëüíûå ïóçûðü-
êè ðàçìåðîì 11,2–12,6 ìêì. Â òóøåâîé ñóñïåíçèè âîêðóã îòäåëüíûõ ïóçûðüêîâ
ðåãèñòðèðîâàëè ìóêîêàëèêñ íåïëîòíîé êîíñèñòåíöèè. Ïðè äèàìåòðå ñïîðîôîð-
íîãî ïóçûðüêà 12,5 ìêì äèàìåòð ðàñïîëîæåííîãî âîêðóã íåãî ìóêîêàëèêñà ñî-
ñòàâëÿë 13,8–16,3 ìêì.

Æèâûå ñïîðû, êàê ïðàâèëî, âûòÿíóòî-ÿéöåâèäíûå, ðåæå — îâàëüíûå. Îò-
äåëüíûå ñïîðû ïî÷êîâèäíîé ôîðìû ñ çàîñòðåííîé ïåðåäíåé òðåòüþ. Ðàçìåðû
ñïîð (èç 8–12-ñïîðîâûõ ïóçûðüêîâ) — 3,8–5,0 õ 2,3–2,5 (÷àùå — 5,0 õ 2,5) ìêì,
à èç ñïîðîôîðíûõ ïóçûðüêîâ, âêëþ÷àþùèõ 16 è áîëåå ñïîð, — 3,8–4,4 õ 2,3–2,4 ìêì.

Íà ñâåæåïðèãîòîâëåííûõ òóøåâûõ ïðåïàðàòàõ ìóêîêàëèêñ âîêðóã ñïîð íå
ïðîñìàòðèâàåòñÿ. Ñïóñòÿ ñóòêè îí ïðîÿâëÿåòñÿ âîêðóã îòäåëüíûõ ñïîð â âèäå
àöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííîãî ñâåòëîãî îðåîëà ñ íåðîâíûìè êðàÿìè.

Ôèêñèðîâàííûå è îêðàøåííûå ïî Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçà ñïîðû ïî÷êîâèä-
íûå ëèáî îâàëüíûå, ðàçìåðîì 3,8–4,4 õ 2,3–2,4 ìêì. Ñîäåðæèìîå ñïîð îêðàøè-
âàåòñÿ ñëàáî, çà èñêëþ÷åíèåì öåíòðàëüíîé çîíû.

Íà óëüòðàòîíêèõ ñðåçàõ ðàçìåðû ïî÷êîâèäíûõ è îâàëüíûõ ñïîð èçìåíÿþòñÿ
â ïðåäåëàõ 1,9–3,2 õ 1,1–1,5 (÷àùå — 2,5 õ 1,4) ìêì. Ñïîðîâàÿ îáîëî÷êà ãëàäêàÿ,
ñëåãêà âîëíèñòàÿ. Åå ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ñîñòàâëÿåò 200 íì. Ñëîèñòàÿ
ýêçîñïîðà (òîëùèíîé äî 10 íì) ñîñòîèò èç òðåõ ýëåêòðîííîïëîòíûõ è äâóõ
ýëåêòðîííîïðîçðà÷íûõ ñëîåâ.

Ïîëÿðíûé ÿêîðíûé äèñê ÷àøåâèäíûé, ãëóáèíîé îêîëî 0,5 ìêì. Ïîëÿðî-
ïëàñò ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ïëàñòèí÷àòûìè ó÷àñòêàìè. Ïëàñòèíû ïîëÿðîïëàñòà
áîëåå ïëîòíî óëîæåíû íà åãî ïåðåäíåé ÷àñòè.

Ïîëÿðíàÿ òðóáêà àíèçîôèëëÿðíàÿ. Åå äèàìåòð ñîñòàâëÿåò 90–130 íì íà
áàçàëüíîì ó÷àñòêå è 60–70 íì — íà äèñòàëüíîì. Îáùåå êîëè÷åñòâî âèòêîâ ïî-
ëÿðíîé òðóáêè — 8–11 (÷àùå — 8). Èç íèõ áàçàëüíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà 5–6
(÷àùå — 5) âèòêàìè. Åäèíñòâåííîå ÿäðî ðàñïîëîæåíî â öåíòðå ñïîðû. Ó çàäíåãî
ïîëþñà ñïîðû íàõîäèòñÿ êðóïíàÿ çàäíÿÿ âàêóîëü.

Ñðàâíåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê P. xenopsyllae è îáíàðóæåííîé
íàìè ìèêðîñïîðèäèè äàåò îñíîâàíèå äëÿ èõ èäåíòèôèêàöèè. Èìåþùèåñÿ îòëè-
÷èÿ ìîæíî îáúÿñíèòü âëèÿíèåì íîâîãî õîçÿèíà, èíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè îáèòàíèÿ õîçÿèíà, à òàêæå ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ çðåëîñòè ñïîð íà ìîìåíò
èõ èçó÷åíèÿ (ïðè ïåðâîîïèñàíèè àâòîðàìè îáíàðóæåíû ñòàäèè ñïîðîãîíèè,
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþùèå íà íàøèõ ïðåïàðàòàõ).

Èçó÷åíèå êîëëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì,
÷òî ìèêðîñïîðèäèè, îáíàðóæåííûå íàìè ðàíåå ó áëîõ Coptopsylla lamellifer Wagn.
è Amphypsylla rossica Wagn. (Êèëî÷èöêèé è äð., 1982), èäåíòè÷íû àíàëèçèðóåìîé
â äàííîé ðàáîòå è äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê âèäó P. xenopsyllae.

Ïàòîëîãèÿ. Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè èìàãî ñàìîê ñîñòàâëÿëà îêîëî 20% ïðè
èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ ïîðÿäêà 2 ìëí. ñïîð íà 1 îñîáü. Ñïîðîãîíèÿ íà÷èíà-
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åòñÿ (èëè èíòåíñèôèöèðóåòñÿ) ïîñëå cîcàíèÿ êðîâè õîçÿèíîì. Åå ïóñêîâûå
ìåõàíèçìû ñâÿçàíû ëèáî ñ ïðèåìîì ïèùè, ëèáî ñ ïåðåïàäàìè òåìïåðàòóðû ñðå-
äû îáèòàíèÿ õîçÿèíà (ïîäñòèëêà — êîæà ïðîêîðìèòåëÿ — ïîäñòèëêà).

Ñêîðåå âñåãî, ïåðåäà÷à èíâàçèè îñóùåñòâëÿåòñÿ àëèìåíòàðíûì ïóòåì, êàê
ýòî ïðåäïîëàãàëîñü è â ñëó÷àå ïîðàæåíèÿ ýòèì âèäîì ìèêðîñïîðèäèé áëîõè
C. lamellifer (Õîäûêèíà è äð., 1982).

Íà ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçàõ, îêðàøåííûõ ïî Ãåéäåíãàéíó, ìèêðîñïîðèäèè
çàðåãèñòðèðîâàíû íå òîëüêî â æèðîâîì òåëå, íî è â ñëþííûõ æåëåçàõ áëîõ C. la-
mellifer. Ýòî çàñòàâëÿåò áîëåå ïðèñòàëüíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà íà òîò ôàêò, ÷òî
ïðè ïðèíóäèòåëüíîì êîðìëåíèè èìàãî, çàðàæåííûõ ìèêðîñïîðèäèÿìè áëîõ
Xenopsylla scrjabini Joff. íà ÷åëîâåêå, ó ÷åòûðåõ èñïûòàòåëåé íàáëþäàëàñü ðåçêî
âûðàæåííàÿ àëëåðãè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ çàìåäëåííîãî òèïà. Îíà ïðîÿâëÿëàñü ÷åðåç
ñóòêè ïîñëå óêóñîâ è äåðæàëàñü áîëåå íåäåëè. Ïîâòîðíûé êîíòàêò ñ áëîõàìè
ïðèáàâèë ê ïåðâîé ðåàêöèè àëëåðãè÷åñêóþ êðàïèâíèöó, äëèâøóþñÿ 2,5 ìåñÿöà
è íå ñíèìàâøóþñÿ àíòèãèñòàìèííûìè ïðåïàðàòàìè. Ó íåêîòîðûõ èñïûòóåìûõ
ïîÿâèëèñü ïðèçíàêè äåðìàòèòà.

Ïîñëå óêóñîâ íåèíôèöèðîâàííûõ ìèêðîñïîðèäèÿìè áëîõ ýòîãî âèäà ïîäîá-
íûõ ðåàêöèé ó èñïûòóåìûõ íå íàáëþäàëîñü.

Ýòîò ôàêò òðåáóåò òùàòåëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè, òàê êàê íà
ñåãîäíÿ óæå îòñëåæåíà âîçìîæíîñòü çàðàæåíèÿ ìèêðîñïîðèäèåé Trachipleistopho-
ra hominis Hollister et al., 1986, âûäåëåííîé èç ÷åëîâåêà, êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ
Anopheles quadrimaculatus Say è Culex quinquefasciatus Say, à êîìàðàìè (÷åðåç
óêóñ) — ïîäîïûòíûõ ìûøåé (Weidner et al., 1999).
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