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Ñîñòîÿíèå æèðîâîãî òåëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìåäîíîñíûõ ï÷åë (Apis mellifera), èíâàçèðî-
âàííûõ Varroa jacobsoni. Íåìêîâà Ñ. Í., Ðóäåíêî Å. Â. — Âûÿâëåíî óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ êëå-
òîê æèðîâîãî òåëà ï÷åë Apis mellifera Linnaeus, 1758 ïðè èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè 1–2 (1153,01 ±
139,05 ìêì2) è 3–4 êëåùà Varroa jacobsoni Oudemans, 1904 íà çàðàæåííóþ ï÷åëó (952,68 ±
137,72 ìêì2) ïî ñðàâíåíèþ ñ íåçàðàæåííûìè ï÷åëàìè (3030,31 ± 336,87 ìêì2) è, êàê ñëåäñòâèå,
ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ï÷åë, èíâàçèðîâàííûõ êëåùîì. Óâåëè÷åíèå ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè â ãíåçäàõ â ñåíòÿáðå äî 15,61 ± 1,18% ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè èíâàçèðîâàííûõ ï÷åë íà 30,4%, íåèíâàçèðîâàííûõ — íà 12,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ îñîáÿìè
èç ñåìåé ñ ýêñòåíñèâíîñòüþ çàðàæåíèÿ êëåùîì 1,03 ± 0,31%.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: êëåù Âàððîà, ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà, æèðîâîå òåëî, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè.

The State of the Fat Body and the Lifetime of Honey Bees (Apis mellifera) Invaded by Varroa jacobsoni.
Nemkova S. N., Rudenko E. V. — The fat body cells of the honey bees Apis mellifera Linnaeus, 1758
is shown to be reduced at the invasion intensity 1–2 (1153.01 ± 139.05 mkm2) and 3–4 mites Varroa
jacobsoni Oudemans, 1904 per bee (952.68 ± 137.72 mkm2) comparing to uninvaded bees (3030.31 ±
336.87 mkm2), and as the consequence, the lifetime of the bees invaded by mite decreases. The
increasing of extensiveness of the invasion in bee families raise up to 15.61 ± 1.18% (in September)
that leads to 30.4% shortening of the lifetime of invaded bees on, and 12.5% shortening of uninvaded
comparing to individuals from the colonies with the extensiveness of the mite infestation 1.03 ± 0.31%.

Key  wo r d s: Varroa mite, honey bee, fat body, lifetime.

Ââåäåíèå

Îáìåí âåùåñòâ â îðãàíèçìå ï÷åëû òåñíî ñâÿçàí ñ ñîñòîÿíèåì æèðîâîãî òåëà êàê îäíîãî èç âàæ-
íûõ æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ îðãàíîâ íàñåêîìûõ. Â æèðîâîì òåëå ïðîèñõîäÿò îñíîâíûå áèîõèìè-
÷åñêèå ïðîöåññû, à òàêæå îòëîæåíèå àçîòèñòûõ âåùåñòâ è óãëåâîäîâ â îñåííèé ïåðèîä, êîòîðûå âî
ìíîãîì îïðåäåëÿþò ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè è ñîõðàííîñòü ï÷åë â
ïåðèîä çèìîâêè (Ìàóðèöèî, 1958; Ìàëàþ, 1979).

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè ðàíåå, ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ îáùåãî áåëêà è àêòèâíîñòè àíòèáàêòåðèàëüíûõ áåëêîâ (ëèçîöèìà è àããëþòèíèíîâ) íà ôîíå
ïîâûøåíèÿ îñòàòî÷íîãî àçîòà, à òàêæå ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò â ãåìîëèìôå ï÷åë-êîðìèëèö ïðè
âûñîêîé ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè êëåùîì Âàððîà (Íºìêîâà, 1999 á).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ æèðîâîãî òåëà âçðîñëûõ îñîáåé è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè ï÷åë ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè êëåùåé â ñåìüÿõ, à òàêæå âûÿâëåíèå äèíàìèêè ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè ï÷åë ïðè ðîñòå ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè âàððîîçíîé èíâàçèè â
òå÷åíèå ñåçîíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà èçîëèðîâàííîé ïàñåêå Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êëèíè÷åñ-
êîé âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû (ÈÝÊÂÌ ÓÀÀÍ, Õàðüêîâ) â äâóõ ãðóïïàõ ñåìåé ï÷åë êàðïàòñêîé
ïîðîäû (ïî òðè â êàæäîé), ñõîäíûõ ïî êîëè÷åñòâó èìàãî è ïå÷àòíîìó ðàñïëîäó, âîçðàñòó ìàòîê,
îáåñïå÷åííîñòè êîðìàìè, áëàãîïîëó÷èþ â îòíîøåíèè çàðàçíûõ áîëåçíåé (êðîìå âàððîîçà). Òðè
ï÷åëèíûå ñåìüè 5–15 àâãóñòà áûëè îáðàáîòàíû àêàðèöèäíûì ïðåïàðàòîì «Âàððîàöèä» (äåéñòâóþ-
ùåå âåùåñòâî — àìèòðàç) äëÿ ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåùåé â ãíåçäàõ, òðè äðóãèå — îñòàâèëè áåç
àêàðèöèäíûõ îáðàáîòîê.
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Ðèñ. 1. Êëåòêè æèðîâîãî òåëà èìàãî ï÷åë: À — çàðàæåííûõ êëåùîì Âàððîà; Á — ñâîáîäíûõ îò
êëåùåé: Æ — æèðîâàÿ êëåòêà; Ý — ýíîöèò (õ 1000).

Fig. 1. The cells of the fat body in adults honey bees: À — invaded by Varroa mite; Á — free from Varroa
mite: Æ — fat cells; Ý — enocyte (õ 1000).

Òàáëèö à 1. Õàðàêòåðèñòèêà ðàçâèòèÿ æèðîâîãî òåëà èìàãî ï÷åë ïðè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè çàðàæå-
íèÿ êëåùîì Âàððîà

Ta b l e 1. The characteristic of the adults honey bees' fat body's development with different intensity of the in-
vasion Varroa mite

Ðàçâèòèå æèðîâîãî òåëà îñåííèõ ï÷åë 15–20-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà (ñåíòÿáðü) îöåíèâàëè ïî ïÿ-
òèáàëüíîé øêàëå À. Ìàóðèöèî (Ìàóðèöèî, 1958). Ãèñòîñðåçû ñðåäíåé ÷àñòè áðþøêà ï÷åë (òîëùè-
íîé 1–3 ìêì) îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì (Ìåðêóëîâ, 1961) è ïðîâîäèëè ìîðôîìåòðèþ
êëåòîê æèðîâîãî òåëà (Ðîçàíîâ, 1957).

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ï÷åë, ýêñòåíñèâíîñòü è èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè èçó÷àëè ñ ìàÿ ïî
îêòÿáðü. Îäíîäíåâíûõ ï÷åë îòáèðàëè èç óëüåâ â 6 ýíòîìîëîãè÷åñêèõ ñàäêîâ îò êàæäîé ãðóïïû (ïî
50–60 îñîáåé â ñàäîê), â äâà — îòñàæèâàëè ï÷åë, çàðàæåííûõ êëåùîì, â äâà — ñâîáîäíûõ îò êëåùà
è â äâà — îòðîäèâøèõñÿ ï÷åë, âçÿòûõ èç ñåìåé ïðîèçâîëüíî (áåç ó÷åòà èíâàçèðîâàíèÿ). Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè ï÷åë îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå, ïðåäëîæåííîé À. Ì. Ñìèðíîâûì è Ñ. À. Ñòðîéêîâûì
(1977). Ýêñòåíñèâíîñòü è èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé Î.Ô.Ãðî-
áîâûì (1987).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Æèðîâîå òåëî ï÷åë, èíâàçèðîâàííûõ êëåùîì, èìåëî âèä ïðîçðà÷íîé òêàíè,
÷åðåç êîòîðóþ ïðîñâå÷èâàë õèòèíîâûé ïîêðîâ (èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè — 3–4
êëåùà íà çàðàæåííóþ îñîáü), èëè òîíêîãî ïëîñêîãî ñëîÿ êëåòîê ñåðî-áåëîãî
öâåòà (èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè — 1–2 êëåùà), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 1–2 áàëëàì ïî
øêàëå Ìàóðèöèî (1958). Æèðîâîå òåëî ï÷åë, ñâîáîäíûõ îò êëåùà, áûëî ìîëî÷-
íîãî öâåòà, èìåëî ïëîòíóþ ñòðóêòóðó ñ îòäåëüíûìè ñêëàäêàìè è îöåíèâàëîñü â
2,5–4,0 áàëëà (òàáë. 1). Ðàçìåðû æèðîâûõ êëåòîê èíâàçèðîâàííûõ ï÷åë áûëè äî-

82

Èíòåíñèâíîñòü
èíâàçèè

Ðàçìåðû êëåòîê æèðîâîãî òåëà ï÷åë, ìêì2

Ðàçâèòèå æèðîâîãî òåëà ï÷åë, áàëëû

æèðîâûõ ýíîöèòîâ

0 3030,31 ± 336,87 433,30 ± 65,01 3,26 ± 0,32

1,5 ± 0,5 1153,01 ± 139,05 340,38 ± 59,21 1,46 ± 0,40

3,5 ± 0,5 952,68 ± 137,72 310,56 ± 48,52 1,04 ± 0,45

Ñ. Í. Íåìêîâà, Å. Â. Ðóäåíêî
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Ñîñòîÿíèå æèðîâîãî òåëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìåäîíîñíûõ ï÷åë …

ñòîâåðíî ìåíüøå (p < 0,005) ïî ñðàâíåíèþ ñ íåçàðàæåííûìè îñîáÿìè (òàáë. 1).
Ó èíâàçèðîâàííûõ ï÷åë îêðóãëûå æèðîâûå êëåòêè ðàñïîëàãàëèñü ìîíîñëîåì; â
öèòîïëàçìå ìîæíî áûëî íàáëþäàòü ìåëêèå âàêóîëè è íåçíà÷èòåëüíóþ çåðíèñ-
òîñòü, ýíîöèòû áûëè ïðåäñòàâëåíû ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè êëåòêàìè ñî ñëà-
áî îêðàøåííûì ÿäðîì, ñìåùåííûì ê ïåðèôåðèè öèòîïëàçìû (ðèñ. 1, À). Ó îñî-
áåé, íå çàðàæåííûõ êëåùîì, æèðîâûå êëåòêè èìåëè ýëëèïñîèäíóþ ôîðìó, ñî-
ïðèêàñàëèñü äðóã ñ äðóãîì; â èõ öèòîïëàçìå îòìå÷àëè çåðíèñòîñòü è ðàçëè÷íîãî
ðîäà âêëþ÷åíèÿ. Ýíîöèòû îòëè÷àëèñü íåïðàâèëüíîé îêðóãëîé ôîðìîé ñ èíòåí-
ñèâíî îêðàøåííûì ÿäðîì â âèäå îáîñîáëåííûõ çåðåí õðîìàòèíà (ðèñ. 1,Á).
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè èíâàçèðîâàííûõ ï÷åë èç ãðóïïû ñåìåé ñ ýêñòåíñèâ-
íîñòüþ èíâàçèè â ñåíòÿáðå, ðàâíîé 1,03 ± 0,31%, áûëà âûøå íà 7,7 ñóò (p<0,001),
íåèíâàçèðîâàííûõ — íà 3,4 ñóò (p < 0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ ï÷åëàìè èç ñåìåé ñ
ýêñòåíñèâíîñòüþ èíâàçèè 15,61 ± 1,18% (òàáë. 2).

Äàííûå èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ êëåùà Âàððîà íà áèîõèìè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè ãåìîëèìôû ï÷åë (Íºìêîâà, 1999 á) è ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåé ðà-
áîòû ïîêàçàëè, ÷òî óâåëè÷åíèå ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ïðè-
âîäèò ê íàðóøåíèþ õàðàêòåðà îáìåííûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå ï÷åë-êîðìèëèö,
ñëàáîìó ðàçâèòèþ æèðîâîãî òåëà ï÷åë è, êàê ñëåäñòâèå, ñîêðàùåíèþ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè îñåííèõ îñîáåé. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó èíòåíñèâ-
íîñòüþ èíâàçèè è ðàçâèòèåì æèðîâîãî òåëà ï÷åë (r=–0,84), à òàêæå ìåæäó ñî-
äåðæàíèåì îáùåãî áåëêà â ãåìîëèìôå è ðàçâèòèåì æèðîâîãî òåëà âçðîñëûõ îñî-
áåé (r=+0,94) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè ïèòàíèè êëåùà ãåìîëèìôîé
õîçÿèíà ïðîèñõîäèò êàòàáîëèçì ðåçåðâíûõ áåëêîâûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå ï÷åë.
Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ðàçâèòèåì æèðîâîãî òåëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè ï÷åë
(r=+0,85), à òàêæå ñîäåðæàíèåì îáùåãî áåëêà â ãåìîëèìôå è ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ æèçíè ï÷åë (r=+0,89) óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè
èíâàçèè ñíèæàåòñÿ æèçíåñïîñîáíîñòü âçðîñëûõ îñîáåé. Îñëàáëåííûå âàððîîçîì

Ýêñòåíñèâíîñòü
èíâàçèè, %

Èíòåíñèâíîñòü
èíâàçèè, ýêç.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ï÷åë, ñóò

âûáðàííûõ
ïðîèçâîëüíî

çàðàæåííûõ
êëåùîì

íåçàðàæåííûõ
êëåùîì

Ìàé

1,71 ± 0,31 1,17 ± 0,24 27,7 ± 0,4 24,3 ± 0,8 28,9 ± 0,7 *

1,95 ± 0,23 1,00 ± 0,00 27,8 ± 0,2 23,9 ± 0,1 27,7 ± 0,3 *

Èþíü

2,78 ± 0,48 1,11 ± 0,16 28,0 ± 0,4 22,8 ± 0,8 29,1 ± 0,5 *

2,57 ± 0,49 1,25 ± 0,20 27,5 ± 0,2 23,1 ± 0,7 29,6 ± 0,6 *

Èþëü

4,11 ± 0,55 1,31 ± 0,14 27,0 ± 0,4 22,4 ± 0,4 28,9 ± 08 *

4,43 ± 0,56 1,22 ± 0,17 27,1 ± 0,5 22,0 ± 0,2 28,7 ± 0,7 *

Àâãóñò

8,96 ± 0,46 1,25 ± 0,10 24,3 ± 0,2 19,1 ± 0,4 24,5 ± 0,5 *

8,34 ± 0,76 1,39 ± 0,20 24,2 ± 0,6 20,2 ± 0,7 25,0 ± 0,3 *

Ñåíòÿáðü

15,61 ± 1,18 1,72 ± 0,12 19,8 ± 0,5 ** 17,6 ± 0,4 ** 23,8 ± 0,1 **

1,03 ± 0,31 1,00 ± 0,00 27,2 ± 0,3 25,3 ± 0,2 27,2 ± 0,7

Îêòÿáðü

17,59 ± 1,52 1,78 ± 0,15 16,1 ± 0,28 ** 13,1 ± 0,3 ** 19,9 ± 0,1 **

1,40 ± 0,27 1,00 ± 0,00 26,4 ± 0,4 23,9 ± 0,3 27,0 ± 0,4

* Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé ï÷åë, çàðàæåííûõ êëåùîì. 
** Ñ ãðóïïîé ñåìåé ï÷åë ïîñëå îáðàáîòêè àêàðèöèäàìè (p < 0,05–0,001).

Òàáëèö à 2. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ï÷åë, çàðàæåííûõ êëåùîì Âàððîà

Ta b l e 2. The lifetime of the honey bees' on invased by Varroa mite
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ï÷åëû-êîðìèëèöû èñïûòûâàþò äåôèöèò áåëêîâûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå è íå
ìîãóò âûêîðìèòü ïîëíîöåííûé ðàñïëîä, ïîýòîìó îòðîäèâøèåñÿ ìîëîäûå îñîáè,
êîòîðûì ïðåäñòîèò äëèòåëüíàÿ çèìîâêà, îêàçûâàþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêè ñëàáûìè
è ìàëî æèçíåñïîñîáíûìè.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ï÷åë â òå÷åíèå ñåçîíà ïîêà-
çàëî, ÷òî íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè â ãíåçäàõ (ìàé–èþëü) íå
âûçûâàë ñîêðàùåíèÿ æèçíè îñîáåé, âûáðàííûõ èç ñåìåé ïðîèçâîëüíî. Óâåëè÷å-
íèå ÷èñëåííîñòè êëåùåé â ñåìüÿõ â 2 ðàçà (àâãóñò) ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèçíè îñîáåé â ýòîé ãðóïïå â ñðåäíåì íà 3 ñóò ïî ñðàâíåíèþ ñ âå-
ñåííèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè èíâàçèðîâàííûõ ï÷åë áûëà
äîñòîâåðíî ìåíüøå, ÷åì îñîáåé, íå çàðàæåííûõ êëåùîì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ (p < 0,05). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íåçàðàæåííûõ ï÷åë
èç ñåìåé, îáðàáîòàííûõ àêàðèöèäîì, èìåëà òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ â ñåíòÿá-
ðå è îêòÿáðå, à ï÷åë èç ñåìåé ñ âûñîêîé ýêñòåíñèâíîñòüþ çàðàæåíèÿ — ïðîäîë-
æàëà ñíèæàòüñÿ (òàáë. 2).

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî çàâèñèìîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèç-
íè ï÷åë îò èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè â ìàå áûëà ìåíüøå (r = –0,87), ÷åì â ëåòíèå
ìåñÿöû (r=–0,99, r=–0,96, r=–0,98). Â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå óñòàíîâëåíî ñíèæå-
íèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè (r = –0,79 è r = –0,72). Ýòè èçìåíåíèÿ ñâÿçà-
íû ñ òåì, ÷òî â îñåííèé ïåðèîä ñîêðàòèëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ï÷åë, âû-
øåäøèõ èç íåèíâàçèðîâàííîãî ðàñïëîäà (íåçàðàæåííûå ï÷åëû èç ãðóïïû ñ
ýêñòåíñèâíîñòüþ èíâàçèè 15,60 ± 1,18%), è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êëåù
Âàððîà îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñîõðàííîñòü âñåé ï÷åëèíîé ñåìüè,
îñîáåííî â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ï÷åë ê çèìå.

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ðåçêîå ïîâûøåíèå çàðàæåííîñòè ï÷åë êëåùàìè â îñåííèé
ïåðèîä ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðàçâèòèÿ æèðîâîãî òåëà, ñîêðàùåíèþ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè âçðîñëûõ îñîáåé. Âîññòàíîâëåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ï÷åë ïðè
ïîäãîòîâêå èõ ê çèìå äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîâåäåíèÿ ñâîåâðåìåííûõ àêàðè-
öèäíûõ îáðàáîòîê ñåìåé ïðîòèâ êëåùà (5–15.08). Êðîìå òîãî, äëÿ ïîïîëíåíèÿ
ïèòàòåëüíûõ çàïàñíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå ï÷åë-êîðìèëèö öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíåíèå áåëêîâûõ ïðåïàðàòîâ. Î ðîëè áåëêîâîãî ïèòàíèÿ îñåííèõ ï÷åë íåîäíî-
êðàòíî ñîîáùàëîñü â ëèòåðàòóðå (Ìàóðèöèî, 1958; Ìàëàþ, 1979; Äîìàöêàÿ è äð.,
1984). Â Óêðàèíå îäíèì èç òàêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ÿâëÿåòñÿ «Àïèòî-
íóñ», â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò âñå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû â ñâîáîäíîì ñî-
ñòîÿíèè è ìèêðîýëåìåíòû âàæíûå äëÿ æèçíè ï÷åë (Íåìêîâà, 1999 à).
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