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Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êîæíî-ìûøå÷íîãî ìåøêà òðèêëàä (Turbellaria, Tricladida). ×åðíûøå-
âà À. Î. – Ìåòîäàìè ñâåòîâîé è òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èññëåäîâàí 
êîæíî-ìûøå÷íûé ìåøîê äåñÿòè âèäîâ ïëàíàðèé èç òðåõ ñåìåéñòâ è äâóõ ìîðñêèõ òðèêëàä. Óñ-
òàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ â îðãàíèçàöèè áàçàëüíîé ïëàñòèíêè, ñóáýïèäåðìàëüíîé è äîðñîâåíòðàëü-
íîé ìóñêóëàòóðû. 

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâà : òðèêëàäû, ýïèäåðìèñ, áàçàëüíàÿ ïëàñòèíêà, ìóñêóëàòóðà, Turbellaria, Tri-
cladida. 

Peculiarities of Musculocutaneus Complex Structure in Triclada (Turbellaria, Tricladida). Cherny-
sheva A. O. – The musculocutaneus complex of ten planarian species from three families and two ma-
rine triclads were studied with the use of light microscopy and transmission electronic microscopy. 
Some differences in structure of basal plate, subepidermal and dorso-ventral musculature were found. 

Key  wo rd s : triclads, epidermis, basal plate, musculature, Turbellaria, Tricladida. 

Ââåäåíèå 

Ðàçâèòèå îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû æèâîòíûõ ðàçíûõ ýâîëþöèîííûõ óðîâíåé îêàçûâàåò 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà âñþ èõ îðãàíèçàöèþ â öåëîì, òåì ñàìûì âî ìíîãîì îïðåäåëÿÿ íàïðàâëå-
íèÿ ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè (Áåêëåìèøåâ, 1964). Ó òóðáåëëÿðèé óñòîé÷èâûå ãåíåðàëüíûå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå òèïû îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû ïðîÿâëÿþòñÿ íà óðîâíå îòðÿäîâ, à ìîðôîëîãè÷åñêîå 
ðàçíîîáðàçèå – íà óðîâíå ñåìåéñòâ (Ìàìêàåâ, 1987). 

Îáùàÿ ñõåìà ñòðîåíèÿ êîæíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû â îòðÿäå òðèêëàä äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïè-
ñàíà ðÿäîì àâòîðîâ (Ìàìêàåâ, 1987; 1991; Bedini, Pappi, 1974; Hori, 1978; 1992; Skaer, 1965; Tyler, 
1984; Reiger, 1981 è äð.). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèíöèïèàëüíàÿ îñíîâà ñòðóêòóðû ýïèäåðìèñà è ñâÿçàí-
íûõ ñ íèì ìîðôîëîãè÷åñêè è ôóíêöèîíàëüíî ýëåìåíòîâ ñîõðàíÿåòñÿ âî âñåõ òðåõ ãðóïïàõ (Paludi-
cola, Maricola è Terricola), ñîñòàâëÿþùèõ îòðÿä òðèêëàä. 

Â íàøè çàäà÷è âõîäèëî âûÿñíèòü, êàê ñòåïåíü ýâîëþöèîííîé ïðîäâèíóòîñòè òðèêëàä èç ãðóïï 
Paludicola è Maricola, à òàêæå ñïîñîáû èõ æèçíè îòpàæåíû â äåòàëÿõ ñòpîåíèÿ êîæíî-ìûøå÷íîãî 
ìåøêà â öåëîì è ýïèäåpìèñà â ÷àñòíîñòè. Ìîæíî ïpåäïîëîæèòü, ÷òî îáèòàíèå â ïpåñíûõ âîäàõ (îò 
ñòîÿ÷èõ âîäîåìîâ äî ãîpíûõ ïîòîêîâ) è â ìîpå äîëæíî èìåòü îòpàæåíèå â ïpèñïîñîáèòåëüíûõ 
ìîpôîëîãè÷åñêèõ påàêöèÿõ íà òêàíåâîì è êëåòî÷íîì ópîâíÿõ, à òàêæå â ìîäèôèêàöèÿõ îòäåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû (íàïpèìåp, êëåéêèå æåëåçû ìîðñêèõ òpèêëàä). 

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ñâåòîâîé è òpàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêpîñêîïèè íàìè ïpîâåäåíî 
ñpàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ìîpôîëîãèè ýëåìåíòîâ êîæíî-ìûøå÷íîãî ìåøêà ïpåñíîâîäíûõ è ìîpñêèõ 
òpèêëàä ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ pàçëè÷èé êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî õàpàêòåpà. 

Ìàòåpèàë è ìåòîäû 

Â pàáîòå èñïîëüçîâàíû ïëàíàpèè èç òpåõ ñåìåéñòâ: Dugesiidae – Dugesia lugubris, D. gonoce-
phala*, D. taurocaucasica*; Planariidae – Planaria torva, Polycelis tenuis, Crenobia alpina*, Phagocata vitta*; 
Dendrocoelidae – Dendrocoelum lacteum, Bdellocephala punctata. Èç ìîðñêèõ òðèêëàä – Cercyra papillosa 
(Cercyridae) è Procerodes lobata (Procerodidae). 

Â ñâåòîîïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíåíû òðàäèöèîííûå ìåòîäû: ôèêñàöèÿ æèäêîñòüþ Áó-
ýíà, äåãèäðàòàöèÿ ýòàíîëîì, çàëèâêà â ïàðàôèí. Ñåðèéíûå ïðîäîëüíûå, ïîïåðå÷íûå è òàíãåíöèàëü-
íûå ñðåçû îêðàøèâàëèñü ãåìàòîêñèëèíîì Ãåéäåíãàéíà, ïî Êàöíåëüñîíó (1953), ïî ìåòîäó Ìàëëîðè, 
àçîôëîêñèíîì (Ðîìåéñ, 1954). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ñòðóêòóð ïîäáèðàëèñü ïëàíàðèè ïðèìåðíî 

                                                 

* Âñòðå÷àþòñÿ â ãîðíûõ ðó÷üÿõ è ïîòîêàõ. 
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îäèíàêîâûå. Ðàçìåðû ñòðóêòóð îïðåäåëÿëèñü îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ îêóëÿð-ìèêðî-
ìåòðà. 

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èññëåäîâàíî ïî îäíîìó âèäó 
êàæäîãî ñåìåéñòâà ïëàíàðèé (Dugesia lugubris, Planaria torva, Dendrocoelum lacteum) è ìîðñêàÿ òðèêëà-
äà Cercyra papillosa. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè ãëóòàðàëüäåãèäîì íà êàêîäèëàòíîì áóôåðå ñ ïîñòôèêñà-
öèåé ÷åòûðåõîêèñüþ îñìèÿ, çàëèâàëè â ýïîí-àðàëäèòíóþ ñìåñü, îêðàøèâàëè óðàíèë-àöåòàòîì è 
öèòðàòîì ñâèíöà. 

Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà ïðîâåäåíî íà ìèêðîñêîïàõ ÌÁÈ-6 è JEOL-CX. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

Ïðèíöèïèàëüíî ïîêðîâû òðèêëàä óñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñîáñòâåííî 
ýïèòåëèàëüíàÿ ïëàñòèíêà ñîñòîèò èç îäíîãî ñëîÿ òåñíî ïðèëåãàþùèõ äðóã ê 
äðóãó ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê, èìåþùèõ âûïóêëóþ àïèêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ñ 
ðåñíè÷êàìè, ñåêpåòîpíûìè ïpîòîêàìè è ñåíñîpíûìè îápàçîâàíèÿìè (ðèñ. 1). 
ßäåpíûå ÷àñòè êëåòîê èíîé ïpèpîäû, òîïîãpàôè÷åñêè è ôóíêöèîíàëüíî ñâÿ-
çàííûõ ñ ýïèòåëèàëüíûì ïëàñòîì (æåëåçèñòûõ, pàáäèòíûõ, ñåíñîpíûõ), ðàñïî-
ëîæåíû â ïàpåíõèìå. Êàpòèíà ñòpîåíèÿ ïîêðîâîâ íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå ó 
âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ òpèêëàä äîñòàòî÷íî îäíîîáðàçíà, è îòëè÷èÿ, îáíà-
póæèâàåìûå ó îòäåëüíûõ âèäîâ, íå âûõîäÿò çà pàìêè êîëè÷åñòâåííûõ õàpàê-
òåpèñòèê. 

Ïàpàëëåëüíîå ïpèìåíåíèå ñâåòîîïòè÷åñêîãî è ýëåêòpîííîìèêpîñêî-
ïè÷åñêîãî ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, áîëåå îáîñíîâàííî èíòåðïðå-
òèðîâàòü ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè êîæíî-ìûøå÷íîãî ìåøêà òðèê-
ëàä. Òàê, íàïðèìåð èçâåñòíî, ÷òî ó ïëàíàðèé ýïèòåëèé âûøå â ëàòåðàëüíûõ ïî-
ëÿõ è íà äîðñàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ÷åì íà âåíòðàëüíîé, ÷òî ñîâïàäàåò è ñ ïëîò-
íîñòüþ ðàçìåùåíèÿ æåëåç ðàçíûõ òèïîâ (Çàáóñîâ, 1912 è äð.). Ìû ïðîâåëè 

Ðèñ. 1. Àïèêàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê Planaria torva, x5000. 

Fig. 1. The apical surface of the epithelial cells of Planaria torva, x5000. 
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ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå Dugesia lugubris, Planaria torva, Dendro-
coelum lacteum è óñòàíîâèëè, ÷òî óäëèíåíèå ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ïðîèñõîäèò 
âî âðåìÿ ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðîñòà ïëàíàðèé îäíîâðåìåííî ñ ðàçâèòèåì ñåêðå-
òîðíûõ ïðîòîêîâ è íàêîïëåíèåì ñåêðåòîðíîãî ìàòåðèàëà. Ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì, 
÷òî èçìåíåíèå âûñîòû ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èõ ñæàòèÿ â 
ó÷àñòêàõ íàèáîëüøåé ïëîòíîñòè ñåêðåòîðíûõ ïðîòîêîâ, ôàêòè÷åñêè ÿâëÿÿñü èç-
ìåíåíèåì êîíôèãóðàöèè êëåòîê áåç óâåëè÷åíèÿ èõ îáúåìà.  

Â ïîëüçó òàêîãî óòâåðæäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò ïðàêòè÷åñêè ðàâíàÿ âûñîòà 
ýïèòåëèàëüíîé ïëàñòèíêè äâóõ ìîðñêèõ òðèêëàä Cercyra papillosa è Procerodes lo-
bata ïðè äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíîì ðàçìåùåíèè ñåêðåòîðíûõ ïðîòîêîâ ïî âñåé 
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè. Ýòîò ôàêò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæíî îáúÿñíèòü èñõîäÿ 
èç ñïîñîáà æèçíè ïëàíàðèé è ìîðñêèõ òðèêëàä. Ïåðâûå ñïîêîéíî ïåðåäâèãàþò-
ñÿ ïî ñóáñòðàòó íà âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè òåëà, ÷òî äëÿ ìîðñêèõ òðèêëàä, 
îáèòàþùèõ â ïðèëèâíî-îòëèâíîé çîíå ìîðñêèõ ïîáåðåæèé, ñîñòàâëÿåò òðóäíî-
ñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âñå ïëàíàðèè ñèëüíî óïëîùåíû äîðñîâåíòðàëüíî, à ìîðñêèå 

 

Ðèñ. 2. Áàçàëüíàÿ ÷àñòü ýïèòåëèàëüíîé êëåòêè Planaria torva. 

Fig. 2. The basal part of the epithelial cell of Planaria torva. 
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òðèêëàäû èìåþò â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âûòÿíóòî-îâàëüíóþ ôîðìó è êàóäàëüíóþ 
çîíó êðåïëåíèÿ ê ñóáñòðàòó. 

Åùå îäíèì äîâîäîì ìîæåò áûòü ñðàâíåíèå âûñîòû ýïèòåëèàëüíîãî ïëàñòà 
ïëàíàðèé èç ðàâíèííûõ âîäîåìîâ ó ïëàíàðèé, îáèòàþùèõ â ãîðíûõ ïîòîêàõ 
(Dugesia gonocephala, D. taurocaucasica, Crenobia alpina, Phagocata vitta); ó ïîñëåä-
íèõ îíà áîëüøå âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê ðîäó è ñåìåéñòâó. Îäíî-
âðåìåííî ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ýïèòåëèÿ âîçðàñòàåò è ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ 
ñåêðåòîðíûõ ïðîòîêîâ ó âèäîâ, îáèòàþùèõ â áûñòðîì òå÷åíèè. 

Â õîäå ðàáîòû ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî ýêñòðàöåëëþëÿðíûå ïðî-
ñòðàíñòâà ìåæäó ýïèòåëèàëüíîé è áàçàëüíîé ïëàñòèíêàìè ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîí-
ôèãóðàöèè è ðàçìåðàì ó ÷åòûðåõ òðèêëàä, èññëåäîâàííûõ ýëåêòðîííûì òðàíñ-
ìèññèîííûì ìåòîäîì (ðèñ. 2—5). Èç äàííûõ ëèòåðàòóðû èçâåñòíî î ôóíêöèè 
ýêñòðàöåëëþëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâ êàê âñïîìîãàòåëüíûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå 
ó÷àñòâóþò â íàêîïëåíèè è âûäåëåíèè ìåòàáîëèòîâ (Lindroos, Wikgren, 1987). 

Ìîðôîëîãè÷åñêè ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè îáúåäèíÿþòñÿ ñ áàçàëüíîé ïëà-
ñòèíêîé ãåìèäåñìîñîìíûìè êîíòàêòàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà îïðåäåëåííîì 
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Ýêñòðàöåëëþëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî è áàçàëüíûå ÷àñòè 
ìåæêëåòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâ ýïèòåëèÿ çàïîëíåíû ýêñòðàöåëëþëÿðíîé ñóáñòàíöè-
åé. Ïðè èçëèøíåì íàêîïëåíèè ïðîäóêòîâ îáìåíà ýêñòðàöåëëþëÿðíûå ïðî-
ñòðàíñòâà çíà÷èòåëüíî ðàñòÿãèâàþòñÿ, à áàçàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ýïèòåëèàëüíîãî 
ïëàñòà ïðèîáðåòàåò ñâîä÷àòóþ êîíôèãóðàöèþ. Êîíòàêòû ìåæäó áàçàëüíîé ïëà-
ñòèíêîé è ýïèòåëèåì ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî â òî÷êàõ ðàçìåùåíèÿ ãåìèäåñìîñîì. 

Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ìû íàáëþäàëè ó Dendrocoe-
lum lacteum â ëàòåðàëüíûõ ïîëÿõ ýïèòåëèàëüíîé ïëàñòèíêè. Îòðîñòêè áàçàëüíûõ 
÷àñòåé êëåòîê âûòÿíóòû íàñòîëüêî, ÷òî ýêñòðàöåëëþëÿðíûå ïðîñòðàíñòâà äîñòè-
ãàþò ïîëîâèíû âûñîòû êëåòî÷íîãî ïëàñòà, ïîñòåïåííî ñóæàÿñü äî íîðìàëüíûõ 

 

Ðèñ. 3. Áàçàëüíàÿ ïëàñòèíêà Dugesia lugubris. 

Fig. 3. The basal plate of Dugesia lugubris. 
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ðàçìåðîâ. Åñòåñòâåííî, òàêèå èçìå-
íåíèÿ îòðàæàþòñÿ è íà âíóòðèêëå-
òî÷íîé êîìïàðòìåíòàëèçàöèè è, 
êàê ÿâíîå ñâèäåòåëüñòâî ýòîìó, 
ìîæíî îòìåòèòü èçìåíåíèÿ êîí-
ôèãóðàöèè ÿäåð ýïèòåëèàëüíûõ 
êëåòîê (ðèñ. 4, 5). 

Èçâåñòíî, ÷òî ýïèòåëèé òðèêëàä 
îáíîâëÿåòñÿ íå ïóòåì äåëåíèÿ êëå-
òîê â ýïèòåëèàëüíîì ïëàñòå, à çà 
ñ÷åò êëåòîê-ìèãðàíòîâ, êîòîðûå ïðî-
õîäÿò äèôôåðåíöèðîâêó â êîðêîâîé 
ïàðåíõèìå (Äðîáûøåâà, 1991). Ìî-
ëîäûå êëåòêè ïðîíèêàþò ÷åðåç áà-
çàëüíóþ ïëàñòèíêó è âñòðàèâàþòñÿ â 
ýïèòåëèàëüíûé ïëàñò. Èñõîäÿ èç 
ýòîãî, äîëæíû ñóùåñòâîâàòü ìåõà-
íèçìû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óäà-
ëåíèå ñòàðûõ êëåòîê. Âåðîÿòíî, ïî 
êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü ýëèìèíèðîâàí-
íîãî èç ýïèòåëèÿ êëåòî÷íîãî äåòðèòà 
çàäåðæèâàåòñÿ â ýêñòðàöåëëþëÿðíûõ 
ïðîñòðàíñòâàõ. Â ïîëüçó òàêîãî ïðåä-
ïîëîæåíèÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü 
îáíàðóæåíèå â ýïèòåëèàëüíîì ïëà-
ñòå êëåòîê ñ äåñòðóêòóðèçîâàííîé â 
ðàçíîé ìåðå öèòîïëàçìîé (ðèñ. 3, 5). 
Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî íàçíà÷åíèå ýêñò-
ðàöåëëþëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâ îãðàíè-
÷èâàåòñÿ ôóíêöèîíàëüíî ëèøü âîç-
ðàñòíûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè êëåòîê 
ýïèòåëèÿ, òåì áîëåå ÷òî â ðàçíûõ 
ãðóïïàõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïîäîáíûå 
ñòðóêòóðû äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíå-
íû (Áåêëåìèøåâ, 1964). Ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ êîæíî-ìûøå÷íîãî ìåøêà 
èìåþò îòíîøåíèå ê îáåñïå÷åíèþ 
îñìîðåãóëÿòîðíîé ôóíêöèè ïîêðî-
âîâ, óñèëèâàÿ èõ äåìïôåðíûå ñâîé-
ñòâà. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò âñïîì-
íèòü, ÷òî â ñïåêòðå áèîòîïîâ Den-
drocoelum lacteum åñòü è ïðåñíûå âî-
äîåìû, è ìîðñêèå ñ ïåðåìåííîé ñî-
ëåíîñòüþ, íàïðèìåð Äíåïðî-
Áóãñêèé ëèìàí (Ïîðôèðüåâà, Äûãà-
íîâà, 1987). 

Èíûì ñïîñîáîì ðåàëèçóåòñÿ 
öåëîñòíîñòü ýïèòåëèÿ è áàçàëüíîé 
ïëàñòèíêè ó ìîðñêîé òðèêëàäû Cer-
cyra papillosa èç ïðèëèâíî-îòëèâíîé 
çîíû ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ìû óñ-
òàíîâèëè, ÷òî âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü 

Ðèñ. 4. Êîñîé ñðåç áàçàëüíîé ïëàñòèíêè Dendroco-
elum lacteum. 

Fig. 4. Tangential section of the basal plate of Dendro-
coelum lacteum. 

 

Ðèñ. 5. Áàçàëüíàÿ ïëàñòèíêà Dendrocoelum lacteum. 

Fig. 5. The basal plate of Dendrocoelum lacteum. 
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áàçàëüíîé ïëàñòèíêè ýòîé òðèêëàäû èìååò ïîñòîÿííûå âûðîñòû (ðèñ. 6). Â 
òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñêóëüïòóðè-
ðîâàíîé ïîâåðõíîñòè ñ ðàçëè÷íîãî ðîäà âûñòóïàìè è óãëóáëåíèÿìè (ãóáêà), êî-
òîðàÿ âíåäðÿåòñÿ â áàçàëüíûå ÷àñòè ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. Òàêèì îáðàçîì, â 
îòëè÷èå îò ïëàíàðèé, ó ìîðñêîé òðèêëàäû ñâîä÷àòûå êàðêàñû, êîòîðûå çàïîë-
íÿþòñÿ ýêñòðàöåëëþëÿðíûì ñîäåðæèìûì, îáðàçóþò íå îòðîñòêè ýïèòåëèàëüíûõ 
êëåòîê, à, íàïðîòèâ, âûðîñòû áàçàëüíîé ïëàñòèíêè, êîòîðûå âûïîëíÿþò ðîëü 
îïîðíîé ïîääåðæèâàþùåé ñèñòåìû, óñèëèâàþùåé êðåïëåíèå áàçàëüíûõ ÷àñòåé 
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. 

Ê ãðàíóëÿðíî-ôèáðîçíîìó âåùåñòâó îñíîâàíèÿ áàçàëüíîé ïëàñòèíêè áåç 
êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷èòåëüíûõ îáðàçîâàíèé íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþò ñóáýïè-
äåðìàëüíûå ìûøå÷íûå âîëîêíà (ðèñ. 3—6, 8, 9). Òîïîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñóáýïèäåðìàëüíîé ìóñêóëàòóðû îòëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòå-
ëÿì â ðàçíûõ ñåìåéñòâàõ òðèêëàä, ðîäàõ îäíîãî ñåìåéñòâà (Planariidae) è äàæå 
ïðè ñðàâíåíèè âèäîâ îäíîãî ðîäà (Dugesia). Òàê, ñðåäè èçó÷åíûõ íàìè Planarii-
dae ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñóáýïèäåðìàëüíîãî ñëîÿ ìóñêóëàòóðû ñîñòàâëÿåò 

 

Ðèñ. 6. Áàçàëüíàÿ ïëàñòèíêà Cercyra papillosa. 

Fig. 6. The basal plate of Cercyra papillosa. 



Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êîæíî-ìûøå÷íîãî ìåøêà òðèêëàä … 53

10 ìêì (ó Polycelis tenuis), ìàêñèìàëüíàÿ – 40 ìêì (ó Phagocata vitta). Äëÿ âèäîâ 
ðîäà Dugesia ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ (16 ìêì) óñòàíîâëåíî ó 
D. lugubris è ìàêñèìàëüíîå (35 ìêì) – ó D. taurocaucasica. Äëÿ äâóõ èññëåäîâàí-
íûõ äåíäðîöîåëèä Dendrocoelum lacteum è Bdellocephala punctata – ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ìêì, äëÿ ìîðñêèõ òðèêëàä Cercyra papillosa 
(Cercyriidae) è Procerodes lobata (Procerodiidae) – 15 ìêì. 

Ïðèâåäåííûå ïðîìåðû òîëùèíû ñóáýïèäåðìàëüíîé ìóñêóëàòóðû ìîãóò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü îá îòñóòñòâèè ñâÿçè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ñå-
ìåéñòâó èëè ðîäó òðèêëàä. Áîëåå îáúåêòèâíûì îáúÿñíåíèåì ìû ñ÷èòàåì ñâÿçü 
òîëùèíû ñóáýïèäåðìàëüíîé ìóñêóëàòóðû ñ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ âèäîâ. Â ýòîì 
íàñ óáåæäàåò ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé â ñåìåéñòâàõ Dugesiidae è Planariidae ó âè-
äîâ èç ðàâíèííûõ âîäîåìîâ è ãîðíûõ ïîòîêîâ. 

Èíàÿ çàêîíîìåðíîñòü âûÿâëåíà äëÿ òîïîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äîðñî-
âåíòðàëüíîé ìóñêóëàòóðû òðèêëàä (ðèñ. 7—9). Â ñåìåéñòâå Dugesiidae âíå çàâè-
ñèìîñòè îò âèäà ïëàíàðèé îíà îáðàçîâàíà ïàðàëëåëüíûìè îáîñîáëåííûìè ìû-
øå÷íûìè ïó÷êàìè òîëùèíîé 8—10 ìêì. Ñâÿçü äîðñîâåíòðàëüíîé è ñóáýïèäåð-
ìàëüíîé ìóñêóëàòóðû íå âûðàæåíà, îïðåäåëåíî ñëàáîå ðàçâèòèå îïîðíûõ ñòðóê-
òóð. Ó äâóõ âèäîâ èç ãîðíûõ ðåê – D. gonocephala è D. taurocaucasica – ìàññà è 
ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ áîëüøå, ÷åì ó ðàâíèííîãî D. lugubris. 

 

Ðèñ. 7. Ñõåìà äîðñîâåíòðàëüíîé ìóñêóëàòóðû ïëàíàðèé. 

Fig. 7. The scheme of planarian dorso-ventral musculature. 
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Ðèñ. 8. Ìûøå÷íûå ïó÷êè Dugesia lugubris. 

Fig. 8. The muscular fascicles of Dugesia lugubris. 

 

Ðèñ. 9. Ñóáýïèäåðìàëüíàÿ è äîðñîâåíòðàëüíàÿ ìóñêóëàòóðà Planaria torva. 

Fig. 9. The subepidermal and dorso-ventral musculature of Planaria torva. 
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Â ñåìåéñòâå Planariidae òîïîãðàôèÿ äîðñîâåíòðàëüíîé ìóñêóëàòóðû âèäîâ èç 
ðàçíûõ ðîäîâ (Polycelis tenuis, Planaria torva), êîòîðûå îáèòàþò â ðàâíèííûõ âî-
äîåìàõ, ñõîäíà ñ Dugesiidae. Äëÿ ïëàíàðèä èç ãîðíûõ ïîòîêîâ (Crenobia alpina, 
Phagocata vitta) îòëè÷èÿ îðãàíèçàöèè äîðñîâåíòðàëüíîé ãðóïïû ìûøö îêàçàëèñü 
ïðèíöèïèàëüíûìè. Äîðñîâåíòðàëüíûå ìûøå÷íûå ïó÷êè ýòèõ âèäîâ îáðàçóþò 
ñâîä÷àòóþ êîíôèãóðàöèþ çà ñ÷åò òåñíîãî ñîåäèíåíèÿ âîëîêîí â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè ïó÷êîâ è ðàäèàëüíîãî ðàñõîæäåíèÿ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ èõ ê äîðñàëüíîé 
è âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòÿì òåëà ïëàíàðèé. ×åòêî îïðåäåëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå 
ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ýëåìåíòîâ äîðñîâåíòðàëüíûõ ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ ñ ñóáý-
ïèäåðìàëüíûìè (ðèñ. 7). Â ñâîþ î÷åðåäü ñóáýïèäåðìàëüíàÿ ìóñêóëàòóðà ýòèõ 
âèäîâ ñâÿçàíà ìîðôîëîãè÷åñêè ñ âíóòðåííåé ÷àñòüþ áàçàëüíîé ïëàñòèíêè. Òà-
êèì îáðàçîì, â ñåìåéñòâå Planariidae ìû ïðîñëåäèëè ïðèíöèïèàëüíûå èçìåíå-
íèÿ â ñòðîåíèè ìóñêóëàòóðû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñåãðåãàöèåé ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ. 

Äâóõ èññëåäîâàííûõ äåíäðîöîåëèä (Dendrocoelum lacteum, Bdellocephala punc-
tata) õàðàêòåðèçóþò ñëîé ñóáýïèäåðìàëüíîé ìóñêóëàòóðû òîëùèíîé îêîëî 
20 ìêì, äîðñîâåíòðàëüíûå ïó÷êè – äî 10 ìêì, õîðîøàÿ ðàçâèòîñòü îïîðíûõ îá-
ðàçîâàíèé, à òàêæå ñâÿçü ñóáýïèäåðìàëüíîé è äîðñîâåíòðàëüíîé ãðóïï ìûøö. 
Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ñáëèæàþò ïî óðîâíþ îðãàíèçàöèè ìóñêóëàòóðû èññëåäî-
âàííûõ äåíäðîöîåëèä ñ ïëàíàðèäàìè. Ê ñîæàëåíèþ, â íàøåì ìàòåðèàëå íåò 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ äåíäðîöîåëèä èç ãîðíûõ ïîòîêîâ, ÷òî èñêëþ÷àåò 
âîçìîæíîñòü áîëåå ãëóáîêèõ âûâîäîâ. 

Ó äâóõ ìîðñêèõ òðèêëàä íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ìóñêóëàòóðû. 
Òàê, ïðè ñðåäíèõ ðàçìåðàõ èññëåäîâàííûõ îñîáåé 3—6 ìì íà 2—3 ìì òîëùèíà 
ñóáýïèäåðìàëüíîé ìóñêóëàòóðû ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 ìêì, äèàìåòð äîðñîâåí-
òðàëüíûõ ïó÷êîâ – äî 8 ìêì; õîðîøî ðàçâèòû îïîðíûå ñòðóêòóðû. Ðàçâèòàÿ 
ìóñêóëàòóðà è êàóäàëüíûå çîíû êðåïëåíèÿ ñ êîìïëåêñàìè êëåéêèõ æåëåç, î÷å-
âèäíî, ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì è ïðèñïîñîáèòåëüíîé ðåàêöèåé äëÿ 
âûæèâàíèÿ â ïðèëèâíî-îòëèâíîé çîíå ìîðñêèõ ïîáåðåæèé. 

Âûâîäû 

Ïðèâåäåííûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ýëåìåíòîâ êîæíî-ìûøå÷íîãî ìåøêà 
èçó÷åííûõ âèäîâ èç ðàçíûõ ñåìåéñòâ íå òîëüêî îòðàæàþò ïðèñïîñîáèòåëüíûå 
ðåàêöèè èññëåäîâàííûõ òðèêëàä, íî è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õàðàêòåðè-
ñòèêè ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ðîäàõ è ñåìåéñòâàõ ïëàíàðèé. Åñòåñòâåí-
íî, òàêèå èçìåíåíèÿ, êàê óâåëè÷åíèå ìàññû ìóñêóëàòóðû, âûñîòû ýïèòåëèàëü-
íîãî ïëàñòà, îòðàæàþò ïðèñïîñîáèòåëüíûå ðåàêöèè áåç èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè. Îäíàêî îïðåäåëåíû è õàðàêòåðèñòèêè, êîòî-
ðûå ìîæíî îöåíèâàòü êàê íåêîòîðîå áîëåå îáùåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå, íàïðè-
ìåð ñåãðåãàöèÿ ìóñêóëàòóðû. Ïî ñîáñòâåííûì ìàòåðèàëàì ìû ñäåëàëè âûâîä, 
÷òî äëÿ âèäîâ ñåìåéñòâà Dugesiidae õàðàêòåðíû èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê áåç îáùåãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Ìåæäó òåì, ó èññëåäîâàííûõ âè-
äîâ ñåìåéñòâà Planariidae óñòàíîâëåíî ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå 
ñóáýïèäåðìàëüíîé è äîðñîâåíòðàëüíîé ãðóïï ìûøö. Òåíäåíöèè ê ïðîãðåññèâ-
íûì èçìåíåíèÿì îòîáðàæåíû â ñåãðåãàöèè ìûøå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ðàçâèòèè 
îïîðíûõ ñòðóêòóð. Õàðàêòåðíûå äëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ Planariidae ïðè-
çíàêè èìåþò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â âèäå ïîñòîÿííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ó áîëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ íàçåìíûõ òðèêëàä Terricola. 

Ìû ñîçíàòåëüíî èñêëþ÷àåì èç âûâîäîâ î ðàçâèòèè ìûøå÷íîé ñèñòåìû ñå-
ìåéñòâî Dendrocoelidae è ìîðñêèõ òðèêëàä, òàê êàê ñ÷èòàåì íåäîñòàòî÷íûì ïî 
îáúåìó ñîáñòâåííûé ìàòåðèàë è íå îáíàðóæèëè â ëèòåðàòóðå äîïîëíÿþùèõ íà-
øè ñâåäåíèÿ äàííûõ. 
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